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1. Einleitung

Der Euro ist eingefiihrt, in weiten Teilen der Europdischen Union herrscht freier Verkehr an
Waren, Personen und Dienstleistungen und die Erweiterung der Gemeinschaft ist beschlossen.
Europa wichst zusammen — und das nicht nur wirtschaftlich und politisch, sondern auch in
Sachen Bildung. So setzen sich Bachelor und Master auch an deutschen Universititen durch,
damit in Zukunft nationale Universititsabschliisse problemlos in ganz Europa anerkannt wer-
den. Ein Studienaufenthalt im Ausland wird von vielen Arbeitgebern als obligatorisch be-
trachtet. Ausreichende Fremdsprachenkenntnisse sind heute in fast allen Bereichen des 6ffent-
lichen Lebens selbstversténdlich.

Die Welt wird kleiner — Grund genug, bereits in der Schule kulturelle Beriihrungsdngste ab-
zubauen und den Grundstein fiir spitere internationale Berufskarrieren zu legen. Dazu gehort
jedoch mehr als nur der klassische Fremdsprachenunterricht, denn erst in der Vernetzung von
sprachlicher und fachlicher Kompetenz zeigt sich der eigentliche Wert der Fremdsprachen-
Vermittlung. In besonderem Mafe gilt das sicherlich fiir das Englische, die heute wichtigste
aller Weltsprachen.

Zugleich ist Englisch auch die akzeptierte gemeinsame Welt-Sprache der Wissenschaften. Al-
le wesentlichen Ver6ffentlichungen werden in englischer Sprache verfasst, Vortrige auf Kon-
gressen allgemein auf Englisch gehalten, und selbst in den Labors und Lehrstiihlen setzt sich
Englisch als Umgangssprache immer mehr durch. Wissenschaft ist fiir deutsche Schiiler auf
Dauer untrennbar mit dieser Fremdsprache verbunden. Es ist daher nicht nur sinnvoll, sondern
auch notwendig, diese Sprache rechtzeitig in die naturwissenschaftliche Ausbildung unserer

Jugendlichen einzubauen.



2. Bilingualer Unterricht

2.1 Historische Entwicklung und Stand in Deutschland

Bilingual zu unterrichten, heiflt zweisprachig zu unterrichten. Diese Form des Unterrichts in
einer Sprache, die nicht die Muttersprache des Lernenden ist, ist keine neue Erfindung. Funde
von zweisprachig beschrifteten Tafeln, die ,,offensichtlich verwendet wurden, um Sumerisch
und Eblaitisch zu unterrichten” (Akademie fiir Lehrerfortbildung Dillingen, 1993), bezeugen,
dass bereits um 3000 v. Chr. bilingual unterrichtet wurde. Auch im alten Griechenland war es
iiblich, die nicht griechisch sprechenden Kinder in den Kolonien des Reiches auf Griechisch
zu unterrichten, damit sie auf spétere politische oder administrative Positionen vorbereitet wa-
ren. Zu Zeiten des Romischen Reiches wurde in allen Teilen des Reiches in lateinischer Spra-
che gesprochen.

Die Einrichtung bilingualen Unterrichts im Deutschland unserer Zeit hingt eng mit dem
deutsch-franzdsischen Kooperationsvertrag vom 22.1.1963 zusammen (Loyall, 2000). Der
Vertrag sah ,,ausdriicklich eine starke Forderung der Sprache des jeweiligen Partnerlandes im
Rahmen eines bilingualen Unterrichtsprogramms vor® (Krowke). Aufgrund dessen wurden
zwischen 1969 und 1973 in Deutschland 17 Gymnasien mit der Partnersprache Franzdsisch
eingerichtet (Loyall, 2000/ Schmid-Schonbein, 1994) — in der gleichen Zeit entstanden nur
sieben Gymnasien mit der Partnersprache Englisch. Diese Zahl nahm fiir beide Sprachen in
der zweiten Hilfte der 80er Jahre allmahlich zu, bis es im Jahr 1990 zu einer deutlichen
Trendwende kam (Schmid-Schonbein, 1994).

Von diesem Zeitpunkt an wuchs vor allem die Zahl deutsch-englischer Einrichtungen erheb-
lich, wofiir hauptsédchlich die fortschreitende europdische Einigung und die Ankiindigung des
europdischen Binnenmarktes verantwortlich gemacht werden. Bei der Kultusministerkonfe-
renz vom 7. Oktober 1994 wurde bilingualer Unterricht sogar im Beschluss ,,Uberlegungen zu
einem Grundkonzept fiir den Fremdsprachenunterricht* beriicksichtigt (Bludau, 1996) und als
,unterricht mit Teilen des Fachunterrichts in der Fremdsprache* definiert (MSWF NRW,
1998). 1997 waren bereits 307 Schulen mit bilingualem Angebot in der Bundesrepublik
Deutschland zu verzeichnen (Thiirmann, 1997). Zu diesem Zeitpunkt stand Bayern mit 33
Schulen nach Nordrhein-Westfalen (123 Schulen) und Rheinland-Pfalz (36 Schulen) an dritter
Stelle der Zahl an Schulen mit bilingualem Angebot in Deutschland.

Bis heute ist die Zahl dieser Schulen weiter gewachsen. Nach aktuellen Zahlen stellt Bayern
von den insgesamt 350 bilingualen Schulen bundesweit derzeit 82, an welchen laut einer
Pressemitteilung des Bayerischen Staatsministeriums flir Unterricht und Kultus insgesamt
7583 Schiiler/innen (im Folgenden generell ,,Schiiler” genannt) am zweisprachigen Unterricht

vor allem in Fachern wie Geschichte und Erdkunde teilnehmen (Pressemitteilung Nr. 66 vom



16. Mérz 2001). Spitzenreiter ist nach wie vor Nordrhein-Westfalen mit 142 Schulen (MSWF
NRW, 25. September 2001). Vorwiegend handelt es sich dabei um deutsch-englische Ange-
bote, was vermutlich darin begriindet ist, dass bilingualer Unterricht ,,fast immer an die erste
Fremdsprache angebunden ist“ (MSWF NRW, 1998).

Bisher war es vor allem {iblich, gesellschaftswissenschaftliche Fécher wie Geschichte und
Erdkunde in einer Fremdsprache zu unterrichten, da diese Féacher direkt eine interkulturelle
Zielsetzung haben und der Volkerverstindigung dienen. Zunehmend werden jedoch in jiing-
ster Zeit auch Fiacher wie Politik, Biologie, Sport und Kunst in der Fremdsprache Englisch
unterrichtet. Das Fach Biologie gilt dabei aus zwei Griinden als besonders geeignet fiir bilin-
gualen Unterricht: einerseits aufgrund seiner Anschaulichkeit und der zu beschreibenden
Sachverhalte (Krowke), und andererseits, weil es die ,,Dimension des Englischen als Wissen-

schaftssprache widerspiegelt (Christ, 1996).

2.2 Alleemeine Bestimmungen, Richtlinien und Organisatorisches

In Bayern ist es moglich, auf Grundlage der ersten, zweiten oder dritten Fremdsprache zwei-
sprachige Ziige an Gymnasien aufzubauen. Diese zweisprachigen Ziige verfligen dann iiber
eine erhohte Stundenausstattung zundchst im Fremdsprachenunterricht und spéter im zwei-
sprachig unterrichteten Sachfach (ISB, 2000).

Am Gymnasium Fiissen ist ein solcher zweisprachiger Zug bislang noch nicht eingerichtet.
Aufgrund der Bestimmung iiber zweisprachigen Sachfachunterricht in den Jahrgangsstufen 10
und 11, nach welcher ,,Sachficher ohne erhdhte Stundenausstattung in einzelnen geeigneten
Bereichen in einer Fremdsprache unterrichtet werden kénnen* (ISB, 2000), war es fiir mich
dennoch moglich, nach Absprache mit der Schulleitung an diesem Gymnasium in der Jahr-
gangsstufe 10 bilingualen Biologieunterricht durchzufiihren. Dieser bilingualen Unterrichts-
einheit kam dabei ein Pilotcharakter am Gymnasium Fiissen zu, da, wie sich heraus stellte, die
Schulleitung bereits die Einrichtung bilingualen Unterrichts in verschiedenen Fiachern plante.
Im Normalfall sollte die Durchfiihrung des zweisprachigen Unterrichts von einer Lehrkraft
libernommen werden, welche die Lehrbefdhigung fiir ein Sachfach und fiir eine Fremdsprache
besitzt. Jedoch ,,bleibt es dem Schulleiter unbenommen, im zweisprachigen Sachfachunter-
richt Lehrkriafte mit der Lehrbefdhigung fiir ein Sachfach und mit im Ausland erworbenen,
iiberdurchschnittlichen Sprachkenntnissen in der Zielsprache einzusetzen* (ISB, 2000). In en-
ger Absprache mit dem Schulleiter wurde diese Regelung nach einer englischsprachigen Bio-
logie-Probestunde in Anwesenheit des Englisch-Fachbetreuers fiir meinen Fall in Anspruch
genommen. Zudem wurden die Eltern der Klasse 10b von dem Vorhaben in Kenntnis gesetzt
bzw. um ihr Einverstindnis gebeten. Dies geschah in Form eines Elternbriefes durch den

Klassenleiter und den Schuldirektor (s. Anhang).



Ein Problem stellt allgemein die Leistungserhebung innerhalb einer geplanten bilingualen Un-
terrichtseinheit dar. Nach den grundlegenden Vorgaben des bayerischen Staatsministeriums
fiir Unterricht und Kultus erfolgen die Leistungserhebungen im unterrichteten Sachfach ,,auf
Wunsch des Schiilers in der Fremdsprache oder auf Deutsch* (ISB, 2000). Entscheidet sich
der Schiiler fiir den Gebrauch der Fremdsprache, so sollen ihm daraus keinesfalls Nachteile
entstehen, das heiflt hierbei wird bei der Bewertung ausschlieBlich Wert auf das fachliche
Wissen und Konnen gelegt. Zwar sollten dabei sprachliche Fehler auf jeden Fall korrigiert
werden, jedoch diirfen sie keinesfalls in die Bewertung mit einflieBen. Da allerdings am
Gymnasium Fiissen noch kein offizieller bilingualer Zweig eingerichtet ist und meine Unter-
richtseinheit eine Art Testlauf war, sollten den Schiilern aus dem bilingualen Unterricht auf
keinen Fall Nachteile in Bezug auf ihre Biologienote entstehen. Das wurde den Eltern im El-
ternbrief (s.0.) auch zugesichert, und so habe ich in Absprache mit dem Schulleiter in dem

betreffenden Zeitraum auf Leistungserhebungen verzichtet.

2.3 Begriindung und Ziele bilingualen Unterrichts

Bilingualer Unterricht erfiillt eines der obersten bayerischen Bildungsziele. So fordert die
Bayerische Verfassung ausdriicklich, die Schiiler ,,im Sinne der Vdlkerversohnung zu erzie-
hen* (Artikel 131, Absatz 3). Dies ist nur gewéhrleistet, wenn sich die Vdlker auch unterein-
ander verstdndigen konnen, und dazu ist die Kenntnis von Fremdsprachen unabdingbar (Aka-
demie fiir Lehrerfortbildung Dillingen, 1999). Das unmittelbare Ziel des bilingualen Unter-
richts ist also die Verbesserung der fremdsprachlichen Kompetenz der Schiiler (Bredenkrdker,
2000). Dennoch ist der bilinguale Sachfachunterricht nicht nur eine Erweiterung des Fremd-
sprachenunterrichts, denn die Fremdsprache ist dabei Werkzeug, nicht Selbstzweck.

Die urspriinglichen bilingualen Ansétze bezogen sich vor allem auf die Facher Erdkunde und
Geschichte, da nach den Deutsch-Franzosischen Vertrdagen (s. Kapitel 2.1) der kulturelle Aus-
tausch im Vordergrund stand. In den naturwissenschaftlichen Fachern weicht dieser Gedanke
nun der Notwendigkeit, fachsprachliche Kompetenz in der Zielsprache zu vermitteln.
Daneben eignen die Schiiler sich interkulturelle Erfahrungen an, die ihnen die Begegnung mit
Menschen anderer Sprache und Kultur erleichtern und ihnen somit ermdglichen, auch in einer
fremdsprachigen Gesellschaft zu leben und zu arbeiten (Hallet, 1998).

So wird von Wissenschaftlern heutzutage die Bereitschaft, an internationalen Forschungspro-
jekten z. B. in den USA teilzunehmen, selbstverstiandlich erwartet. Multinationale Konzerne,
internationale Arbeitsgruppen und weltweit erschlossene Mirkte fithren dazu, dass Fremd-
sprachenkenntnisse in fast allen Bereichen der Berufswelt zunehmend unverzichtbar werden.
Insofern enthilt der bilinguale Unterricht eine ,,deutliche studien- und berufsvorbereitende
Komponente® (MSWF NRW, 1998). Schiiler, die an bilingualem Unterricht teilgenommen
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haben, qualifizieren sich besser fiir den Wettbewerb um Arbeitsplitze in einer globalisierten
Arbeitswelt.

Damit zusammen héngt ein weiteres Ziel bilingualen Unterrichts, ndmlich die Einsicht der
Schiiler, dass das Erlernen einer Fremdsprache fiir sie einen effektiven Nutzen bringt. Die
Verkniipfung des iiblicherweise vom Schiiler isoliert betrachteten sprachlichen Fachs mit ei-
nem in der Neigung der Schiiler eher entgegen liegenden naturwissenschaftlichen Fach macht
die Notwendigkeit facheriibergreifender Fahigkeiten besonders deutlich. Insofern erh6ht der
bilinguale Unterricht im Fach Biologie auch ,,die Motivation fiir das Lernen von Fremdspra-
chen* (Krechel, 1999)

2.4 Methodik und Didaktik des bilingualen Biologieunterrichts

Da dem bilingualen Unterricht noch keine konkrete Didaktik zu Grunde liegt, ist der Lehrer
sehr stark auf sich allein gestellt. Die Disziplin bewegt sich an der Grenzfliche zwischen
Sachfach- und Fremdsprachenunterricht, was flir Lehrer ohne Lehrbefdahigung in der Zielspra-
che zwangsldufig eine Beschéftigung mit der Didaktik des Fremdsprachenunterrichts erfor-
dert. Auch in meinem konkreten Fall waren einige Voriiberlegungen notig.

Wie bereits in Kapitel 2.1 erwéhnt, hat die Kultusministerkonferenz im Oktober 1994 bilingu-
alen Unterricht als ,,Unterricht mit Teilen des Fachunterrichts in der Fremdsprache® (MSWF
NRW, 1998) definiert. Dabei geht es also primér nicht um die Vermittlung der jeweiligen
Fremdsprache, vielmehr fungiert diese innerhalb des Fachunterrichts als Kommunikationsme-
dium. Die Fremdsprache dient hier also eher — analog der Funktion des Englischen als Wis-
senschaftssprache — als Werkzeug zur Vermittlung des Wissens im Sachfach (Hallet, 1998).
Der Erwerb der Fremdsprache spielt sich dabei eher unbewusst ab, er ist gewissermallen ein
Nebenprodukt. Daraus ergibt sich, dass im Mittelpunkt des bilingualen Unterrichts auf keinen
Fall Aussprache-, Wortschatz- und Grammatikiibungen stehen, sondern die jeweiligen Ziel-
setzungen des entsprechenden Sachfachs, also im konkreten Fall des Faches Biologie.
Dennoch hat die neue sprachliche Komponente einen erheblichen Einfluss auf die Planung
und Durchfiihrung der Unterrichtseinheit. Vor allem ist davon auszugehen, dass die Bewalti-
gung von naturwissenschaftlichen Sachverhalten in einer Fremdsprache mehr Zeit bean-
sprucht als in deutscher Sprache. Das trifft vor allem dann zu, wenn das Thema wie in mei-

nem Fall nicht wesentlich didaktisch reduziert werden soll.

Ein wesentlicher Grundsatz in Bezug auf die Sprache ist, darauf zu achten, dass der Unterricht
nach Moglichkeit einsprachig, also in der Fremdsprache verlduft (ISB, 2000). Das gilt zumin-
dest lehrerseitig: Alle Unterrichtsgespriache, Arbeitsanweisungen und auch Disziplinierungs-

mafinahmen sollten in englischer Sprache erfolgen. Auch sollten eingesetzte Medien wie Fo-
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lien, Arbeitsblétter, Filme und vor allem Tafelanschriften ausschlieBlich auf Englisch sein.
Durch diese Mallnahmen erhoffte ich mir eine bessere (zumindest passive) Gewdhnung der
Schiiler an den Gebrauch der Fremdsprache. Wie im bilingualen Unterricht allgemein {iblich,
wurde den Schiilern zugleich selbstverstindlich zugestanden, ihre Unterrichtsbeitrdge entwe-
der in englischer oder in deutscher Sprache abzuliefern.

Um nun zu erwartende Schwierigkeiten sprachlicher Art (vor allem in der Anfangsphase) zu
umgehen bzw. zu entschirfen, empfiehlt es sich, auBerordentlichen Wert auf die Verwendung
von visuellen Medien zu legen (ISB, 2000). Dazu bietet der Biologieunterricht ein Fiille von
Moglichkeiten in Form von Grafiken, Tabellen, Modellen, Abbildungen, Filmen, Dias usw.
Diese Materialien erleichtern die Versprachlichung des Lerninhaltes enorm und bieten gleich-

zeitig eine hervorragende Grundlage zum Erlernen des notwendigen Fachvokabulars.

Dartiiber hinaus war es fiir mich wichtig, die vier sprachlichen Grundfertigkeiten wihrend der
gesamten Unterrichtseinheit zu beriicksichtigen. Diese beinhalten neben Hor- und Lesever-
standnis auch den miindlichen und schriftlichen Ausdruck (Krowke).

Das Hoérverstdindnis der Schiiler wird zwar bereits durch das alleinige Folgen des Unterrichts
geschult, jedoch ist das aus verschiedenen Griinden nicht ausreichend. So ist in meinem Fall
zu bedenken, dass ich weder englische Muttersprachlerin bin noch ein Lehramtsstudium im
Fach Englisch absolviert habe. Daher war es fiir mich wichtig, den Schiilern wihrend der Un-
terrichtssequenz die Moglichkeit zu geben, sich mit Horbeispielen von so genannten ,,native
speakern® auseinander zu setzen.

Diese Moglichkeit bieten zum einen Tonbandaufnahmen, die sich auf die reine Tonwiederga-
be beschrinken, und zum anderen Filmbeitrage, die das mit zusétzlicher Bildwiedergabe kop-
peln. Beide Medien haben Vor- und Nachteile: Tonbandaufnahmen lenken die gesamte Kon-
zentration der Schiiler auf das Horverstandnis, d.h. die Schiiler werden nicht durch zusétzliche
visuelle Eindriicke abgelenkt; andererseits kann die visuelle Darstellung von gesprochenen
Fakten das Horverstidndnis der Schiiler erleichtern, da die Bilder unterstiitzend wirken bzw.
manche fremdsprachlichen Begriffe erkldren. Leider war es nicht moglich, beide Medien zum
Einsatz zu bringen, da das verfiigbare Material fiir den bilingualen Unterricht im Fach Biolo-
gie sehr begrenzt ist. Ich musste mich daher auf einen Film beschrianken.

Um der sprachlichen Grundfertigkeit des Leseverstdindnisses gerecht zu werden, fanden Pha-
sen der Textarbeit in der Unterrichtseinheit statt. Dazu eignen sich insbesondere originale
Sachtexte in der Fremdsprache, da sie Authentizitit vermitteln. Allerdings ist bei solchen
Texten davon auszugehen, dass den Schiilern nicht alle Worter im Text bekannt sind. Daher
bietet es sich zumindest zu Beginn der Unterrichtseinheit an, vermutlich unbekannte Worter
unterhalb des Textes mit ihrer deutschen Ubersetzung abzudrucken. In einer spiteren Phase

habe ich diese vorgegebene Ubersetzung durch des Angebot von Worterbiichern ersetzt, um



zusiétzlich diese in der Praxis bedeutsame Arbeitstechnik zu schulen. Dies ist grundsitzlich
moglich, da die Fachlehrpldne Englisch fiir Englisch als erste Fremdsprache die Einfiihrung
des Gebrauchs von Worterbiichern in zweisprachiger Form bereits fiir die Jahrgangsstufen 7,
8, und 9 vorsehen und in einsprachiger Form fiir die Jahrgangsstufen 10 und 11 (ISB, 2000).
Die Schiiler sollten also mit dieser Arbeitstechnik bereits vertraut sein.

Die miindliche Ausdrucksweise der Schiiler sollte im fragend-entwickelnden Unterrichtsge-
sprach verbessert werden. Schriftliche Ausdrucksweise schliellich wurde bei Zusammenfas-
sungen von Texten geschult sowie passiv durch das Ubernehmen der englischen Tafelan-

schriften in das Biologieheft verbessert.

Der Gebrauch der Fremdsprache fordert die Schiiler zusatzlich zum fachlichen Inhalt. Im bi-
lingualen Unterricht sollte daher besonders auf Abwechslung in den Unterrichtsformen geach-
tet werden. So war auf jeden Fall ein Wechsel der Sozialformen geplant, um der Eintonigkeit
des fortwidhrenden Frontalunterrichts entgegen zu wirken. Die Schiiler sollten sowohl zeitwei-
se selbststiindig arbeiten als auch in Phasen der Gruppenarbeit Teamfédhigkeit erlernen.

Auch der Gebrauch der Neuen Medien empfiehlt sich in diesem Zusammenhang. Gerade im
Internet konnen die Schiiler unmittelbar die Bedeutung der englischen Sprache erfassen. Die-
ses Medium gibt ihnen die Moglichkeit, auf virtueller Ebene ihr eigenes Land zu verlassen
und in direkten Kontakt sowohl mit der fremden Sprache als auch mit der anderen Kultur zu
treten. So stellen die Schiiler durch den Besuch von Internetseiten aus englischsprachigen
Lindern fest, dass das gerade behandelte Thema nicht nur die deutschen Schiiler beschéftigt,
sondern auch fiir Menschen in GroBbritannien oder der USA von Bedeutung ist. Die enorme
Fiille an englischsprachigen Informationen zum Thema — auch und insbesondere im Vergleich
zu deutschen Angeboten — spricht dabei fiir sich: So findet die Internet-Suchmaschine
,»Google”“ weltweit ca. 10.600 Internetseiten zum Thema ,,Atmungsorgane, jedoch ca.
773.000 Internetseiten zum Thema ,,Respiratory System*. Dieser Vergleich zeigt die enorme
Bedeutung der englischen Sprache fiir die Informationsbeschaffung im Internet. Hier wird der
Unterricht also dem Ziel des interkulturellen Austausches gerecht. Zusdtzlich besitzt der
Gebrauch des Internets fiir die Schiiler eine stark motivierende Komponente.

SchlieBlich gilt es zu iiberlegen, wie die Schiiler auch zu einem fortgeschrittenem Zeitpunkt
der Unterrichtseinheit noch motiviert werden konnen, zusidtzliche Anstrengungen beim
Gebrauch einer Fremdsprache im Biologieunterricht zu machen. Dafiir ist das Losen von Rét-
seln eine Moglichkeit, ebenso wie die Verwendung von Karikaturen und dhnlichen humoristi-

schen Elementen.



3. Die Unterrichtseinheit

3.1 Lehrplanbezug

Da es fiir Sachfécher, die in einer Fremdsprache unterrichtet werden, keine gesonderten Lehr-
plane gibt, sondern ,,dem bilingualen Unterricht in den verschiedenen Schulformen grundsitz-
lich die jeweiligen Lehrpldne der einzelnen Unterrichtsficher zugrunde liegen“ (MSWF
NRW, 1998) und somit ,,die fiir diese Fiacher giiltigen Richtlinien, Anforderungen und Lehr-
pline der Lander maBgebend sind* (Schmid-Schonbein, 1994) ergibt sich als Grundlage fiir
diese Unterrichtseinheit der Lehrplan fiir das bayerische Gymnasium und insbesondere der
Fachlehrplan fiir Biologie.
So sieht der Fachlehrplan fiir Biologie der 10. Jahrgangsstufe die folgenden Themengebiete
VOr:

- Nachrichtenverarbeitung und biologische Regelung

- Stoffwechsel und biologische Abwehr

- Bewegung und Stabilitét

Die Unterrichtseinheit ,,Bau, Funktion und Schidigung der Atmungsorgane* ist dabei ein Teil
des Themengebietes ,,Stoffwechsel und biologische Abwehr. Weitere Inhalte dieses The-
mengebietes sind ,,Erndhrung und Verdauung®, ,,Blutkreislauf™, ,,Ausscheidungs- und Regu-
lationsfunktion der Niere* sowie ,,biologische Abwehr*.

Im voran gegangenen Unterrichtsverlauf beschéftigte sich die Klasse bereits sehr ausfiihrlich
mit dem Teilbereich ,,Erndhrung und Verdauung®, an welchen sich nun unmittelbar die im
Rahmen dieser Arbeit behandelte Unterrichtseinheit anschlie3t. Der Themenbereich ,,Blut-
kreislauf kann dann mit Hilfe bereits erworbener Grundkenntnisse aus den vorhergehenden

Unterrichtsinhalten im Anschluss behandelt werden.

3.2 Sachanalyse

Die menschlichen Atmungsorgane sind die Lungen. Atmet ein Mensch ein, so gelangt die
Luft iiber die Nasenhohle bzw. die Mundhoéhle in die Luftrohre, diese verzweigt sich in zwei
Bronchien, welche sich wiederum in kleinere Aste verzweigen. Diese Aste, die sogenannten
Bronchiolen, enden schlieBlich in den Lungenblidschen bzw. Alveolen.

In der Nasen- und Mundhohle wird die eingeatmete Luft erwdrmt und angefeuchtet. Die Luft-
rohre ist mit Flimmerhdrchen und Schleim bildenden Zellen ausgekleidet, die fiir eine Reini-
gung der Luft von Staubpartikeln und Bakterien sorgen. Eingeatmete Luft besteht zu 78% aus
Stickstoff, 21% aus Sauerstoff und 0,03% aus Kohlenstoffdioxid. Ausgeatmete Luft dagegen
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setzt sich aus 78% Stickstoff, 17% Sauerstoff und 4% Kohlenstoff zusammen. Der restliche
prozentuale Anteil ist in beiden Fillen durch verschiedene Edelgase reprisentiert.

Da die Lunge selbst keine Muskeln besitzt, bewegt sie sich beim Vorgang des Ein- und Aus-
atmens passiv. Die an diesem Vorgang beteiligten Muskeln sind die Zwischenrippenmuskula-
tur und das Zwerchfell. In den Lungenblédschen findet der eigentliche Gasaustausch statt. Er
basiert auf dem Vorgang der Diffusion. Dabei gelangt der Sauerstoff aufgrund des Konzentra-
tionsunterschieds durch die sehr diinne Wand der Lungenbldschen in direkt anliegende Lun-
genkapillaren und dort in die roten Blutzellen. Mit Hilfe des Blutes gelangt der Sauerstoff
dann in alle Zellen des Korpers. Das bei der Zellatmung entstandene Kohlenstoffdioxid wird
im Blut zu den Lungenbldschen transportiert und diffundiert dort aufgrund des herrschenden
Konzentrationsgefilles aus den Lungenkapillaren in die Alveolen. Beim Ausatmen gelangt
dieses Gas dann in die Atmosphére.

Die menschlichen Atmungsorgane konnen auf verschiedene Art und Weise geschiadigt wer-
den. Zum einen konnen Krankheitserreger wie Bakterien und Viren fiir eine solche Schadi-
gung verantwortlich sein, was bei einer Lungenentziindung oder der Tuberkulose der Fall ist.
Fiir die Krankheit Asthma sind héufig so genannte Allergene verantwortlich. Andere Schédi-
gungen der Lungen und Atemwege werden durch duflere Einfliisse wie Umweltverschmut-
zung oder vor allem Rauchen hervorgerufen. So kann es zu Krankheitsbildern wie Bronchitis,

Bldhlunge oder sogar zu Lungenkrebs kommen.

3.3 Planung und Vorbereitung

Zu Beginn der Planung auch einer bilingualen Unterrichtseinheit steht die sachliche Vorberei-
tung, das heiit ,,jeder Lehrer muss sich mit dem Unterrichtsthema fachlich auseinanderset-
zen“ (Killermann, 1995). Das geschah zunéchst anhand diverser Lehrbiicher, Schulbiicher und
Vorlesungsskripten in deutscher Sprache.

Daran schlie3t sich nach dem didaktischen Prinzip der Zielorientierung die Formulierung der
Ziele dieser Unterrichtseinheit an. Diese Ziele kdnnen in drei Bereiche unterteilt werden:
kognitiver Lernzielbereich, affektiver Lernzielbereich und psychomotorischer Lernzielbereich
(Killermann 1995). Dabei ergaben sich fiir diese Unterrichtseinheit die folgenden iibergeord-

neten Ziele:

a) kognitiver Bereich:
— Kenntnis des Baus der Atmungsorgane des menschlichen Korpers.
— Einblick in die Funktionen der Atmungsorgane.

— Kennen lernen verschiedener Schiadigungen der Atmungsorgane.
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b) affektiver Bereich:
— Freude, in englischer Sprache zu kommunizieren.

— Bereitschaft zur Gesunderhaltung des eigenen Korpers.

¢) psychomotorischer Bereich:
— Fertigkeit im Umgang mit dem Medium Internet.

— Einiiben des Gebrauchs von Online- und Englisch-Englisch-Worterbiichern.

Darauf folgte die Planung des zeitlichen Ablaufs der Unterrichtseinheit. Dabei entschied ich
mich nach genauer Analyse des Lehrstoffes fiir den folgende Ablauf:

1) Hinfithrung zum Thema und Zusammensetzung der Luft

2) Bau der Atmungsorgane und Funktionen der einzelnen Bestandteile

3) Vorgang des Ein- und Ausatmens

4) Gasaustausch in den Lungenbldschen

5) Schédigungen der Atmungsorgane

6) Rauchen und Lungenkrebs/ Abschlusstest

Um mich nun in diesen Themenbereich in der englischen Sprache einzuarbeiten, eignete ich
mir mit Hilfe eines englischen Biologieschulbuchs (Mackean, 1995), verschiedenen englisch-
sprachigen Internetangeboten sowie diversen Worterbiichern das dafiir notwendige Fachvo-

kabular an.

3.4 Methodische Uberlesungen

Da diese Unterrichtseinheit nicht in der Muttersprache der Schiiler erteilt wurde, war es um so
wichtiger, dem didaktischen Prinzip der Anschaulichkeit nachzukommen. Den Schiilern sollte
damit das Verstehen der englischen Fachbegriffe erleichtert werden. Es war fiir mich daher
wichtig, geeignete Abbildungen zum Thema mit englischer Beschriftung zu verwenden. Vor
allem bei der Erarbeitung des Baus der Atmungsorgane bot sich zur besseren Veranschauli-
chung die Arbeit am Torso an.

Um den naturwissenschaftlichen Hintergrund des Faches Biologie zu verdeutlichen, sollte zu-
dem auf keinen Fall die Beschreibung biologischer Phdnomene anhand von Experimenten
fehlen. Auch im Fachlehrplan fiir Biologie wird ausdriicklich auf ,,einfache Versuche zum
Atmungsvorgang“ (StMUKWK, 1991) hingewiesen.

Auch das Prinzip der Selbsttétigkeit der Schiiler sollte verwirklicht werden, deshalb sollte der
Unterricht auch Phasen selbststidndigen Arbeitens seitens der Schiiler enthalten. Dafiir eignete

sich z.B. die Textarbeit, aber auch der Gebrauch des Internets.
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3.5 Unterrichtsverfahren

Im Teil der Unterrichtseinheit ,,Bau und Funktion der Atmungsorgane* sollte vorwiegend das
Unterrichtsverfahren des fragend-entwickelnden Unterrichtsgespriaches im Mittelpunkt ste-
hen. Dieses Verfahren bietet zum einen den Schiiler die Gelegenheit, sich an den Gebrauch
der Fremdsprache im Fachunterricht zu gewohnen, und sorgt zum anderen fiir die Aneignung
des notigen Fachvokabulars. Kiirzere Phasen der Stillarbeit sollten zudem fiir den entspre-
chenden Methodenwechsel sorgen und zugleich individuelles Denken und Mitarbeiten der
Schiiler férdern.

Gegen Ende der Unterrichtseinheit sollte vermehrt zur Selbsttétigkeit der Schiiler iibergegan-
gen werden, d.h. die Schiiler sollten die Problematik der Schidigung der Atmungsorgane in
Partner- bzw. Gruppenarbeit erarbeiten. Auf diese Weise sollten die Schiiler zu ,,Teamfzhig-
keit, Hilfsbereitschaft, partnerschaftlicher Haltung und sozialer Verantwortung erzogen* wer-
den (Akademie fiir Lehrerfortbildung Dillingen, 1999).

3.6 Die Schulklasse

Im Rahmen meines Zweigschuleinsatzes am Gymnasium Fiissen unterrichte ich seit Beginn
des Schuljahres 2001/2002 die Klasse 10b im Fach Biologie. Sie umfasst acht Schiilerinnen
und 18 Schiiler, wovon drei der Schiiler die zehnte Jahrgangsstufe zum zweiten Mal besu-
chen.

Das Verstindnis fiir die Naturwissenschaft Biologie variiert, da sich in dieser Klasse acht
Schiiler befinden, die den neusprachlichen Zweig des Gymnasiums Fiissen besuchen. Thre De-
fizite sind vor allem in chemischen Themen auffillig. Die restlichen 18 Schiiler besuchen den
mathematisch-naturwissenschaftlichen Zweig, jedoch mit unterschiedlicher zweiter Fremd-
sprache (Latein bzw. Franzosisch). Von den insgesamt 26 Schiilern wihlten je 13 Latein bzw.
Franzosisch als zweite Fremdsprache, wobei sich unter den 13 Lateinern die acht Neusprach-
ler befinden.

Allgemein ist die gesamte Klasse durchaus am Fach Biologie interessiert, was sich in einer
sehr offenen Fragehaltung auf Seiten der Schiiler bemerkbar macht. Das Unterrichten in die-
ser Klasse macht entsprechend viel Freude, wozu auch sicherlich das gute Verhiltnis zwi-

schen Lehrerin und Schiiler beitragt.
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3.7 Der Unterrichtsverlauf

3.7.1 Hinfithrung und Grundbegriffe der Atmung

a) Lernziele

— Die Schiiler stellen sich anhand eines Wortschatz-Brainstormings auf den Gebrauch
der englischen Sprache im Biologieunterricht ein.

— Die Schiiler machen sich den Unterschied zwischen @uflerer und innerer Atmung be-
wusst.

— Die Schiiler erfahren anhand eines Demonstrationsexperiments, dass ausgeatmete Luft
mehr Kohlenstoffdioxid enthélt als eingeatmete Luft.

— Die Schiiler lernen die Zusammensetzung von ein- und ausgeatmeter Luft kennen.

b) Medien

Nach einer kurzen Hinfliihrung zum Thema benutzte jeder Schiiler einen Notizzettel, um dar-
auf ithm bekannte englische Vokabeln aus dem Bereich Atmung zu notieren. Anschliefend
sammelte ich die mir von den Schiilern genannten englischen Worter auf einer Overhead-
Folie. Der Einsatz einer Overhead-Folie an dieser Stelle gewihrleistete eine saubere Tafel fiir
die spitere Fixierung des Stundeninhalts, auBerdem wurden die Schiiler im weiteren Unter-
richtsverlauf nicht durch die Ergebnisse dieser Sammelphase abgelenkt.

Die Zusammensetzung von ein- und ausgeatmeter Luft ldsst sich eindrucksvoll anhand eines
Experimentes erarbeiten. Wegen des groB3en Bedarfs an Zeit, Material und Gerét verzichtete
ich auf ein Schiilerexperiment und wihlte statt dessen ein Demonstrationsexperiment, dessen
Aufwand und Ergebnis dem Erarbeitungsziel angemessener ist. Als Versuch kam der Ver-
gleich von Ein- und Ausatemluft durch Kalkwasser zum Einsatz (Praktikum Biologie, 2000;
s. Anhang), welchen ich von einem Schiiler durchfiihren lie3. Die restlichen Schiiler der Klas-
se hatten dabei die Aufgabe, die Fliissigkeiten in den beiden Waschflaschen genau zu beo-
bachten. Anhand dieses Experiments fand sowohl die fachgeméfe biologische Arbeitsweise
des Experimentierens als auch diejenige des Beobachtens einen Platz im Unterricht (Killer-
mann, 1995). Ferner kamen die Schiiler des neusprachlichen Zweiges auf diese Weise mit
dem Fach Chemie in Berithrung und wurden fiir dieses zusétzlich motiviert. Fiir die Schiiler
des naturwissenschaftlichen Zweiges kam es zu einer Verkniipfung der beiden Naturwissen-

schaften Biologie und Chemie geméf dem facheriibergreifenden Prinzip (Killermann, 1995).
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¢) Ablauf der Stunde

Um die Schiiler zum Thema zu fiihren und sie nicht sofort zusitzlich mit der Fremdsprache zu
konfrontieren, erfolgte der Stundeneinstieg zunéchst in deutscher Sprache. Dabei habe ich mit
der Frage, wie lange ein Mensch ohne Nahrung tiberleben kann, unmittelbar an das voran ge-
gangene Thema , Erniihrung und Verdauung* angekniipft. Uber die Frage der Lebensfihigkeit
ohne Wasseraufnahme gelangten wir zur Thematik der Notwendigkeit von Sauerstoff, ohne
welchen wir binnen weniger Minuten unserem Leben ein Ende setzen wiirden.

Im Anschluss sollten die Schiiler langsam auf die englische Sprache als zukiinftige Unter-
richtssprache hingefiihrt werden. Dazu forderte ich sie auf, alle ihnen bislang (aus Englisch-
unterricht, Englandaustausch, Urlaub 0.4.) bekannten englischen Worter zum Thema Atmung
auf einen Notizzettel zu schreiben. Zusétzlich gab mir dieses Brainstorming die Mdglichkeit
festzustellen, welche grundlegenden Vokabeln zum geplanten Themengebiet bereits vorhan-
den sind. Die erarbeiteten Worter ordnete ich nach Verben und Nomen unterteilt auf einer
Overhead-Folie an. War ein Wort nicht allen Schiilern bekannt, iibersetzte es jeweils der
Schiiler, der das Wort genannt hatte, ins Deutsche. Allgemein war der vorhandene englische
Wortschatz zum Thema eng umgrenzt.

Die Unterscheidung in duflere und innere Zellatmung schloss sich an. Auch auf die chemische
Reaktionsgleichung der Zellatmung und den damit verbundenen Energiegewinn wurde einge-
gangen. Dieser Unterrichtsstoff wird nach dem Spiralprinzip in verschiedenen Jahrgangsstu-
fen immer wieder vertiefend aufgegriffen (Killermann, 1995). Bei der Erarbeitung dieser Un-
terscheidung ging ich immer mehr dazu iiber, in englischer Sprache zu reden. Das Ergebnis
wurde stichpunktartig in englischer Sprache an der Tafel festgehalten. Dabei erhielten die
Schiiler die explizite Anweisung, die englische Tafelanschrift auch in englischer Sprache in
ihr Biologieheft zu ibernehmen, mit einem Hinweis darauf, dass dies auch fiir alle folgenden
Stunden der bilingualen Unterrichtseinheit eine verbindliche Anweisung sein sollte.

Die anschlieBende Erdrterung der Zusammensetzung der eingeatmeten Luft ging schnell vor-
an, da den Schiilern des mathematisch-naturwissenschaftlichen Schulzweiges die Zusammen-
setzung der Luft bereits aus dem Chemieunterricht der 9. Jahrgangsstufe bekannt ist
(StMKUK, 1991). In einem Experiment (s. Anhang) wurde der Nachweis erbracht, dass aus-
geatmete Luft mehr Kohlenstoffdioxid enthilt als eingeatmete Luft. Zur prozentualen Zu-
sammensetzung der ausgeatmeten Luft liel ich die Schiiler Schitzungen abgeben. Die tat-
sdchliche Zusammensetzung erstaunte die Schiiler, welche offensichtlich nicht mit ver-
gleichsweise wenig verbrauchtem Sauerstoff gerechnet hatten. Die Zusammenfassung erfolgte

tabellarisch an der Tafel und wurde von den Schiilern in ihr Heft ibernommen.
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d) Unterrichtsverlauf

Unterrichtsphase Lerninhalte Methoden und Medien
Motivation/ ,»Wie lange kdnnen wir ohne Nahrung tiberle-
Hinflihrung ben? — ,,Wie lange ohne Wasser?* —,,Ohne
welchen lebenswichtigen Stoff konnen wir nur
wenige Minuten liberleben?*
Erarbeitung bereits vorhandenes englisches Vokabular Stillarbeit
zum Thema ,,Atmung* Notizzettel der Schiiler
Teilfixierung Overhead-Folie
Erarbeitung Unterscheidung von innerer und dulerer At- | fragend-entwickelndes
mung Unterrichtsgesprach
chemische Reaktionsgleichung der Zellat-
mung
Teilfixierung Tafelanschrift/Hefteintrag
Erarbeitung Zusammensetzung der ein- und ausgeatmeten | V: Ein- und Ausatmen ei-
Luft nes Schiilers in mit Kalk-
wasser gefiillte Waschfla-
schen
fragend-entwickelndes
Unterrichtsgesprich
Teilfixierung Tafelanschrift/Hefteintrag

3.7.2 Bau und Funktion der Atmungsorgane

a) Lernziele

— Die Schiiler beschriften mit Hilfe eines englischsprachigen Textes eine Abbildung der

am Atmungsvorgang beteiligten Organe.

— Die Schiiler lernen die Funktionen der einzelnen am Atmungsvorgang beteiligten Or-

gane kennen.

b) Medien

Da eine Begegnung mit dem Original nicht mdglich ist, wurde ein Torso aus der Biologie-

sammlung des Gymnasiums Fiissen zur Veranschaulichung der Atmungsorgane verwendet.

Dabei handelte es sich um ein Strukturmodell, das morphologische oder anatomische Merk-

male verdeutlicht (Killermann, 1995). Seine Prisentation in der Motivationsphase der Stunde

sollte vor allem die Neugier der Schiiler wecken und sie auf das Thema der Stunde einstim-

men. Spéter, in der Phase der Zusammenfassung, diente der Torso zudem der Wiederholung

und Festigung des Lerninhalts, wobei insbesondere auch die herausnehmbaren Organe des

Modells genutzt wurden.
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Wihrend der Erarbeitungsphase stand das Arbeitsblatt als Medium im Mittelpunkt. Ich ver-
wendete zwei Arbeitsblétter, wovon das eine einen Informationstext enthielt und das andere
ein schematische Abbildung der menschlichen Atmungsorgane (s. Anhang). Der Informati-
onstext und die zugehdrige Abbildung wurden bis auf kleinere Anderungen aus dem Internet
iibernommen (Hildbrand 1997, www.gingko-web.de/bilingual/uebersicht.html#topBreath).
Mit zwei Arbeitsbldttern zum Thema ,,Respiratory organs and their function* — das eine mit
einer Abbildung der menschlichen Atmungsorgane, das andere mit einem zugehorigen Text —
wurde zum einen die Grundfertigkeit des Leseverstdndnisses gefordert. Vermutliche unbe-
kannte Worter waren unterhalb des Textes mit ihrer deutschen Ubersetzung angegeben. Zum
anderen wurden Arbeitsauftrige gegeben, die sich in der unteren Hilfte des Arbeitsblattes be-
fanden. Die Abbildung sollte anhand des Informationstextes beschriftet werden. Eine Alterna-
tive zu dem Arbeitsblatt wire eine Skizze der Atmungsorgane gewesen, welche die Schiiler in
ithrem Heft hétten anfertigen miissen. Das wire zwar dem facheriibergreifenden Unterricht
zum Fach Kunst entgegen gekommen, jedoch fordert die Auseinandersetzung der Schiiler mit
dem Informationstext in englischer Sprache bereits sehr viel Zeit und Aufmerksamkeit, so
dass auf diese Methode verzichtet wurde. Statt dessen erleichterte die vorgegebene Abbildung
der menschlichen Atmungsorgane die Zuordnung der englischen Begriffe, damit sich die
Schiiler ganz auf die eigentliche Aufgabe konzentrieren konnten. Eine Overhead-Folie der
schematischen Abbildung diente in der Phase der Teilfixierung zur Sicherung der Ergebnisse
dieser Erarbeitungsphase.

Am Ende der Stunde erhielten die Schiiler eine Liste mit elf zentralen Fachbegriffen in engli-
scher Sprache aus dem Bereich Atmung und Atmungsorgane. Die Liste stammte aus der In-
ternet-Seite www.howstuffworks.com/lung4.htm, einem englischen Bildungsserver mit be-
sonders verstindlichen und anschaulichen Beschreibungen der betreffenden Vorginge
(HowStuffWorks; s. Anhang). Darin werden diese Begriffe in englischer Sprache erklart. Ei-
nerseits diente die Liste den Schiilern im weiteren als Verstidndnis- und Verstdndigungshilfe,
und andererseits untermauerte sie aufgrund der englisch-englischen Erkldrungen den An-

spruch der Einsprachigkeit.

¢) Ablauf der Stunde

Zu Beginn der Stunde wurden kurz gemeinsam die Inhalte der letzten Stunde wiederholt. Auf
eine Rechenschaftsablage wurde in Absprache mit der Schulleitung verzichtet (s. Kapitel 2.2).
Dies gilt auch fiir alle weiteren Stunden der bilingualen Unterrichtseinheit.

Ziel dieser Unterrichtsstunde war es, den Weg der eingeatmeten Luft durch unseren Korper zu
beschreiben und die an der Atmung beteiligten Organe zu benennen. Dazu wurde zur Einfiih-

rung ein Torso mit herausnehmbaren Organen présentiert. In der Erarbeitungsphase sollten
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sich die Schiiler in Stillarbeit mit einem englischen Text zu diesem Thema auseinandersetzen
(s. Anhang). Mit Hilfe dieses Textes sollte dann eine Abbildung der Atmungsorgane beschrif-
tet werden. Zur Bearbeitung dieses Arbeitsauftrages bendtigten manche Schiiler auflerordent-
lich wenig Zeit, bei anderen hingegen fielen Schwierigkeiten beim Textverstdndnis deutlicher
ins Gewicht. Die Sicherung der Ergebnisse fand anschlieend auf einer Overhead-Folie statt
und wurde von den Schiilern mit ihrem Arbeitsblatt verglichen bzw. verbessert.

Darauf folgte ein fragend-entwickelndes Lehrer-Schiiler-Gesprach iiber die Aufgaben der ein-
zelnen an der Atmung beteiligten Organe. Informationen dariiber konnten die Schiiler dem zu
bearbeitenden Text entnehmen. Die Sicherung des Besprochenen geschah in Form eines Ta-
felbildes bzw. Hefteintrags. AnschlieBend wurden die weiteren Fragen zum Text bearbeitet.
Als Hausaufgabe sollten sich die Schiiler noch einmal intensiv mit dem Text beschéftigen und
die jeweilige Bezeichnung der Atmungsorgane verinnerlichen.

Zur abschliefenden Zusammenfassung zeigte und benannte ein Schiiler die entsprechenden

Organe am Torso und erlduterte kurz deren Funktion bei der Atmung.

Unterrichtsphase Lerninhalte Methoden und Medien
Wiederholung Unterschied innere und duflere Atmung
Zusammensetzung ein- und ausgeatmeter Luft
Motivation/ Torso
Hinfiihrung
Erarbeitung Bau der Atmungsorgane Stillarbeit
Informationstext
Arbeitsblatt
Teilfixierung Folie/Arbeitsblatt
Erarbeitung Funktionen der Atmungsorgane fragend-entwickelndes
Unterrichtsgespriach
Teilfixierung Tafelanschrift/Hefteintrag
Zusammenfassung Torso
englische Begriftliste

3.7.3 Vorgang des Ein- und Ausatmens

a) Lernziele

— Die Schiiler beschreiben den Vorgang des Ein- und Ausatmens.

— Die Schiiler konnen die dafiir verantwortlichen Muskeln nennen.
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b) Medien

Am Beginn der Stunde stand ein Schiilerexperiment, das sehr leicht von jedem Schiiler durch-
zufiihren war und keine Materialien erforderte. Jeder Schiiler atmete dabei mehrere Male be-
wusst ein und aus und hatte dabei die Aufgabe, seinen Korper zu beobachten. Dieser Versuch
diente zum einen der Motivation der Schiiler und zum anderen der Hinfiihrung zum Thema
der Stunde. Auch wurde die fachspezifische Arbeitsweise des Beobachtens geschult. Im An-
schluss beschrieben die Schiiler ihre Beobachtung mit Worten und iibten so die miindlichen
Ausdrucksfdhigkeit in der Fremdsprache.

Anhand einer Overhead-Folie zum Vorgang des Ein- und Ausatmens sollte danach dieser
Vorgang veranschaulicht und in einem Lehrer-Schiiler-Gesprich erarbeitet werden. Eine zu-
satzliche Folie verdeutlichte die Arbeit der Zwischenrippenmuskulatur. Die englische Be-
schriftung der Abbildungen sollte den Schiilern bei der Formulierung eine Hilfestellung ge-
ben. Als Kopiervorlage fiir diese Folien dienten die Abbildungen auf den Seiten 132f des eng-
lischen Schulbuches ,,GCSE biology* von D.G. Mackean.

Zur Verdeutlichung der Funktion von Lungen- und Rippenfell wurde im Anschluss daran der
Versuch ,,Funktion des Pleuralspaltes™ durchgefiihrt (Praktikum Biologie, 2000; s. Anhang).
Dieser Versuch zeigt die Adhdsion zweier mit Wasser benetzter Glasplatten und bietet damit
eine Analogie zur Bedeutung von Lungen- und Rippenfell in der Atmung.

Zur Zusammenfassung der Inhalte dieser Biologiestunde zeigte ich schlieBlich einen Aus-
schnitt aus dem Film ,,Our Respiratory System* aus der Reihe ,,Breath of Life* (Minute 10:43
bis 11:43), ausgelichen von der Landesbildstelle Wiirttemberg in Stuttgart. Ein Filmausschnitt
ist fir dieses Thema besonders geeignet, da es sich um einen Bewegungsvorgang handelt, der
am besten in Form von bewegten Bildern dargestellt wird. In dieser Hinsicht wére der Film
grundsitzlich auch zur Motivation und Erarbeitung sinnvoll gewesen, jedoch war nicht zu er-
warten, dass die Schiiler den Film auch ohne den in der Unterrichtsstunde erarbeiteten fremd-
sprachlichen Hintergrund inhaltlich verstehen. So diente der Film in diesem Fall sowohl der
Zusammenfassung als auch der erforderlichen Schulung des Horversténdnisses, denn im Film
folgten die Schiiler den Ausfiihrungen eines native Speakers. Unterstiitzt wurden sie dabei
zum einen durch die gleichzeitige Prasentation der zugehorigen Bilder und zum anderen

durch die in der Stunde erworbenen Fachvokabeln.

¢) Ablauf der Stunde

Zur Wiederholung der Lerninhalte der letzten Stunde erlduterte ein Schiiler kurz den Weg der
Atemluft von der Nase bis in die Lungenblédschen. In einem gemeinsamen Gesprich wurden

auch die unterschiedlichen Funktionen der an der Atmung beteiligten Organe wiederholt.
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Als Motivation und zur Hinfiihrung auf das Thema diente ein gemeinsames Atemexperiment
(s.0.). Danach wurden die Beobachtungen zusammengetragen, bevor die Erarbeitung des Ein-
und Ausatemvorgangs anhand von Overhead-Folien mit englischen Beschriftungen erfolgte.
Zunichst klarte ich dabei mit den Schiilern in vertiefter Weise den Vorgang des Einatmens
und erarbeitete insbesondere die Funktion der daran beteiligten Muskeln (Zwischenrippen-
muskulatur und Zwerchfellmuskulatur). Den meisten Schiilern fiel es nicht leicht, sich in kla-
rem, verstdndlichem Englisch auszudriicken. Daran anschlieBend erarbeiteten wir den Vor-
gang des Ausatmens. Die Aufgabe von Lungen- und Rippenfell verdeutlichte das Experiment
,Funktion des Pleuralspaltes® (s.0.). Die Zusammenfassung fand in Form einer Tafelanschrift
bzw. eines Hefteintrags statt.

Zur Sicherung der fachlichen Inhalte, aber auch zur Verinnerlichung der englischen Begriffe
und zur Schulung des Horverstdndnisses, zeigte ich einen Filmausschnitt zu diesem Thema.
Durch die bereits miindlich sowie schriftlich in der Tafelanschrift benutzten englischen Wor-

ter wurde es den Schiilern erleichtert, den Film im englischen Original zu verstehen.

Unterrichtsphase Lerninhalte Methoden und Medien
Wiederholung Bau und Funktion der Atmungsorgane
Motivation/ V: Ein- und Ausatmen
Hinfiihrung durch die Schiiler selbst
Erarbeitung Vorgang des Einatmens fragend-entwickelndes
Unterrichtsgespriach
Folien
Teilfixierung Tafelanschrift/Hefteintrag
Erarbeitung Vorgang des Ausatmens fragend-entwickelndes
Unterrichtsgespriach
Folie
Teilfixierung Tafelanschrift/Hefteintrag
Zusammenfassung Filmausschnitt

3.7.4 Gasaustausch in den Lungenblischen
a) Lernziele
— Die Schiiler wissen, dass der Gasaustausch in den Lungenbldschen auf dem Vorgang
der Diffusion basiert.

— Die Schiiler lernen verschiedene Faktoren kennen, die den Vorgang der Diffusion be-

schleunigen.
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b) Medien

Zu Anfang dieser Stunde zeigte ich eine weitere Sequenz aus dem bereits erwdhnten Film
,Our Respiratory System* (Minute 8:25 bis 10:25). Diesmal platzierte ich den Filmausschnitt
in der Motivationsphase am Stundenanfang, um die Lernbereitschaft und die Aufmerksamkeit
der Schiiler auf das Stundenthema zu lenken. Das englische Fachvokabular konnte ich nun —
in der vierten bilingualen Unterrichtsstunde — als bekannt voraussetzen. Ferner waren die
Schiiler bereits aus der letzten Stunde an die Aussprache des Sprechers im Film gewohnt.

Im weiteren Verlauf der Stunde setzte ich in der Erarbeitungsphase das Medium Tafel ein. Ich
entwickelte eine Skizze an der Tafel, mit deren Hilfe der Vorgang des Gasaustausches in den
Lungenblischen erarbeitet wurde. Im Vergleich zu einer vorgefertigten Overhead-Folie bot
mir die Tafel den Vorteil, mein Stundenziel Schritt fiir Schritt unter Mitwirken der Schiiler zu
entwickeln. Der Gebrauch entsprechender Farbkreiden unterstiitzte die Anschaulichkeit. An-
schlieBend sollten die Schiiler dieses Tafelbild in ihr Heft iibernchmen, wobei sie durch das
Abzeichnen und Abschreiben gezwungen waren, sich noch einmal mit der Thematik zu be-

schéftigen und dabei auch die englischen Fachbegriffe nochmals zu verinnerlichen.

¢) Ablauf der Stunde

Zu Beginn der Unterrichtsstunde wurde gemeinsam der Vorgang des Ein- und Ausatmens
wiederholt und dabei besonders auf die relevanten Muskelkontraktionen eingegangen.

Im Mittelpunkt der Stunde stand der Vorgang des Gasaustausches in den Lungenblidschen.
Dazu schauten die Schiiler einleitend einen Filmausschnitt an (s.0.), der bereits den Austausch
von Sauerstoff und Kohlenstoffdioxid darstellte, allerdings noch nicht detailliert auf den Vor-
gang der Diffusion einging. Im Folgenden sollte die treibende Kraft fiir diesen Gasaustausch
erarbeitet werden. Dazu verdeutlichten wir uns zunéchst die unterschiedlichen Konzentrati-
onsverhéltnisse von Sauerstoff in den Lungenbldschen einerseits und in den Lungenkapillaren
andererseits, was zum Vorgang der Diffusion iiberleitete. Anhand einer Zeichnung an der Ta-
fel, die von den Schiilern in ihr Heft iibernommen wurde, erdrterten wir den Vorgang der Dif-
fusion in Teilschritten fiir die beiden relevanten Gase Sauerstoff und Kohlenstoffdioxid. Als
diese Thematik geklért war, sollten Faktoren ermittelt werden, die eine Diffusion begiinstigen.

Dies geschah in einem fragend-entwickelnden Unterrichtsgespréch.
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Unterrichtsphase Lerninhalte Methoden und Medien
Wiederholung Vorgang des Ein- und Ausatmens
Motivation/ Filmausschnitt
Hinfiihrung
Erarbeitung Gasaustausch in den Lungenbléschen fragend-entwickelndes
Unterrichtsgespriach
Tafel
Teilfixierung Tafelanschrift/Hefteintrag
Erarbeitung Faktoren, die den Vorgang der Diffusion be- | fragend-entwickelndes
schleunigen Unterrichtsgespriach
Teilfixierung Tafelanschrift/Hefteintrag

3.7.5 Lungenvolumen/ Atemvolumen

a) Lernziele

— Die Schiiler erfahren ihr eigenes Lungenvolumen.
— Die Schiiler vergleichen das Atemvolumen bei verschiedenen Tétigkeiten.

— Die Schiiler vertiefen anhand eines Kreuzwortrétsels wichtige Begriffe der Atmung.

b) Medien

Da die Schiiler der betreffenden Jahrgangsstufe (Alter 15-16 Jahre) besonders an ihrem eige-
nen Korper interessiert sind, eignete sich der Einsatz des Spirometers zur Messung des Lun-
genvolumens hervorragend (Eigentum des Gymnasiums Fiissen). Die exemplarische Messung
eines Schiilers zu Beginn der Stunde wirkte motivierend und lieferte einen recht exakten
Wert. Freiwillig konnte zusétzlich am Ende der Stunde jeder Schiiler sein personliches Lun-
genvolumen messen. Eine Overhead-Folie gab tabellarisch das Atemvolumen bei verschiede-
nen Téatigkeiten wieder.

Grundlage fiir die Folie war eine Tabelle aus der CD-ROM ,Klett-Mediothek: Biologie 2,
Menschenkunde 1 (Ernst Klett Verlag GmbH, Stuttgart). Diese Tabelle ist dort in deutscher
Sprache verfasst, so dass ich sie selbst ins Englische iibersetzte. Da viele der Schiiler in ihrer
Freizeit sportlich aktiv sind, konnten sie sich ohne Probleme in der Tabelle wieder finden,
was einen personlichen Bezug zum Thema hergestellte. Aus bilingualer Sicht wurden ver-
schiedene Verben wiederholt und auch neu erlernt, wie z.B. das Verb rudern, im Englischen
to row.

Um eine erneute Festigung der bisher erlernten Lerninhalte zu gewihrleisten und vor allem

wichtige englische Vokabeln zu wiederholen, setzte ich ein Arbeitsblatt mit einem Kreuz-
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wortrdtsel zum Thema ein. Dieses Kreuzwortritsel erstellte ich mit Hilfe der Internet-Seite
www.puzzlemaker.com. Eine Overhead-Folie, auf der ich das selbe Rétsel mit den Schiilern
ausfiillte, diente schlieBlich dem Vergleich bzw. der Verbesserung der Ergebnisse der Schii-
ler. Ritsel dieser Art besitzen allgemein eine stark motivierende Komponente fiir Schiiler,
was auf die betreffende Klasse in besonderem Mafle zutrifft. Zudem war das Rétsel in dem

konkreten Fall auch ein Mittel zur aktiven Festigung des Fachvokabulars.

¢) Ablauf der Stunde

Die Schiiler wiederholten gemeinsam die Lerninhalte der letzten Biologiestunde. Danach liel3
ich als Einstieg die Schiiler schétzen, welches Lungenvolumen sie bei sich vermuteten. Im
Anschluss stellte ich mit Hilfe eines Spirometers (s.0.) das Lungenvolumen eines Schiilers
experimentell fest. Dieses Experiment wirkte auf die Schiiler so motivierend, dass fast jeder
von ihnen sein Lungenvolumen bestimmen wollte. Da ich diesem groBen Interesse nachkom-
men wollte, plante ich kurzfristig etwas Raum dafiir am Ende der Stunde ein.

Die Schiiler sollten Vermutungen iiber einen normalen Atemzug in Ruhe abgeben und die
Frage erortern, weshalb es sinnvoll ist, dass immer ein Restvolumen an Luft in der Lunge
verbleibt. Auch der Unterschied zwischen dem Volumen der Lunge einer Frau und demjeni-
gen eines Mannes wurde durch eine erneute Messung mit dem Spirometer an einem Schiiler
und einer Schiilerin im direkten Vergleich aufgezeigt. Uber die Frage, welche Sportarten die
Schiiler in ihrer Freizeit ausiiben, gelangten wir zu der Tatsache, dass bei verschiedenen Akti-
vitdten auch ein unterschiedliches Atemvolumen zu beobachten ist. Anhand einer Overhead-
Folie verglichen die Schiiler das Atemvolumen pro Minute bei verschiedenen Tétigkeiten und
waren teilweise sehr erstaunt tiber die GroB3e der Volumina.

Zum Abschlufl der Unterrichtssequenz ,,Bau und Funktion der Atmungsorgane* sollten wich-
tige Sachverhalte und auch Teile des neu erworbenen englischen Vokabulars gefestigt wer-
den. Dies geschah in Form eines Kreuzwortritsels, das die Schiiler mit viel Freude und Ehr-
geiz ausfiillten. Die Ergebnisse der Schiiler wurden im Anschluss anhand einer Overhead-
Folie mit demselben Ritsel verbessert.

Einige Interessierte, die bereits mit dem Kreuzwortrétsel fertig waren, kamen nacheinander
nach vorne, um ihr personliches Lungenvolumen zu messen. Dies zog sich noch iiber das
Stundenende in die Pause hinein. Es ergab sich eine Konkurrenzsituation, denn die Schiiler
verglichen mit groBem Wetteifer ihre erlangten Werte. Die Vergleiche zwischen Sportlern
und nicht so sportlichen Schiilern oder zwischen Nichtrauchern und Rauchern regte die ent-

sprechend ,,unterlegenen Schiiler zu einer Verhaltensreflexion an.
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Unterrichtsphase Lerninhalte Methoden und Medien
Wiederholung Gasaustausch in den Lungenbldschen
Motivation/ V: Messung des Lungen-
Hinflihrung volumens eines Schiilers
mit einem Spirometer
Erarbeitung Lungenvolumen V: Messung des Lungen-
Atemvolumen pro Minute (in Ruhe, bei ver- | volumens eines Schiilers
schiedenen Tatigkeiten) und einer Schiilerin mit
einem Spirometer
Folie
fragend-entwickelndes
Unterrichtsgespriach
Zusammenfas- Stillarbeit
sung/ Wiederho- Kreuzwortritsel
lung (Arbeitsblatt/ Folie)

3.7.6 Internetrecherche zur Schidigung der Atmungsorgane

a) Lernziele

— Die Schiiler informieren sich iiber mogliche Schadigungen der Atmungsorgane.
— Die Schiiler iiben den Umgang mit dem Medium Internet.
— Die Schiiler lernen, sich mit Hilfe eines Online-Worterbuches auf englischsprachigen

Webseiten zurecht zu finden.

b) Medien

Das zentrale Medium in dieser Unterrichtsstunde war der Computer und im Speziellen das
Internet. Dieses so genannte ,,Neue Medium* ist fiir die meisten Schiiler nicht mehr wirklich
neu. Im Allgemeinen ist die Beschaffung von Informationen aus dem Internet fiir die Mehr-
zahl der Schiiler alltidglich, auch deshalb, weil dieses Medium mittlerweile auch von vielen
Lehrern im Unterricht aufgegriffen wird. Neu und ungewohnt war es jedoch fiir die Schiiler,
englischsprachige Webseiten zu besuchen. Um ihnen die Angst vor solchen Webseiten zu
nehmen und ihnen zu verdeutlichen, dass in fast allen Bereichen das englischsprachige Infor-
mationsangebot im Internet grofer ist als das deutschsprachige, war mir der Einsatz des Inter-
nets in diesem Zusammenhang besonders wichtig. Zudem zeigt die Beschéftigung mit den

entsprechenden fremdsprachlichen Websites, dass das Unterrichtsthema auch in englischspra-
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chigen Landern eine vergleichbare, wenn nicht groBere Bedeutung besitzt. Da zu erwarten
war, dass dabei sprachliche Probleme auftauchen wiirden, wollte ich die Schiilern gleichzeitig
in den Gebrauch eines Online-Worterbuches einfiithren.

Der Hinflihrung zum Thema dienten die Warnhinweise auf einer Zigarettenschachtel. Zur in-
haltlichen Recherche gab ich die Seite www.howstuffworks.com/lung4.htm vor. Nach Be-
trachtung verschiedener Internetangebote zu diesem Thema entschied ich mich fiir dieses, da
die Sachverhalte sehr anschaulich dargestellt sind und das Englisch leicht versténdlich ist.
Diese Webseite sollte als Basis der Informationsbeschaffung dienen, von welcher aus die
Schiiler iiber die dort angebotenen Links auf Seiten mit ausfiihrlicherer Information kommen
konnten. Zur Uberwindung sprachlicher Probleme sollten die Schiiler in einem parallelen
Fenster das Online-Worterbuch www.leo.org (ein Angebot der TU Miinchen) benutzen. Au-
Berdem sollten die Schiiler (vor allem die Raucher unter ihnen) einen Online-Fragebogen zum
Thema Rauchen unter www.hon.ch/QuitSmoking/scales.html bearbeiten. Damit wollte ich die
Schiiler zur Reflexion ihres Rauchverhaltens anregen und zudem die interaktive Komponente

des Internets aufgreifen.

¢) Ablauf der Stunde

Der letzte Teil dieser Unterrichtseinheit, die Schiadigung der Atmungsorgane, sollte die Schii-
ler mit neuen Medien in Berlihrung bringen. Dazu fand diese Stunde nicht im Biologiesaal,
sondern im Computerraum statt. Hier bestand die Moglichkeit, dass hochstens zwei Schiiler
sich einen Computer teilen mussten. Aufgabe fiir die Schiiler war es, auf vorgegebenen engli-
schen Internetseiten mogliche Schiadigungen der Atmungsorgane heraus zu arbeiten. Da zu
erwarten war, dass das Vokabular der Schiiler nicht ausreicht, um die entsprechenden Seiten
vollstdndig lesen und verstehen zu konnen, sollte ihnen ein Online-Worterbuch behilflich
sein.

Nach einer kurzen Hinflihrung iiber die Prasentation der Warnhinweise auf einer handelsiibli-
chen Zigarettenschachtel forderte ich die Schiiler auf, Notizzettel und Stifte bereit zu halten,
die Computer hochzufahren und ins Internet zugehen. Gleichzeitig sollten zunéchst alle Schii-
ler das Online-Worterbuch aufrufen. Anhand weniger Beispiele erkldrter ich kurz den
Gebrauch eines solchen Worterbuches. Dies geschah aus Griinden der besseren Verstiandlich-
keit in deutscher Sprache. AnschlieBend sollte in einem neuen Fenster die Seite
www.howstuffworks.com/lung4.htm gedffnet werden. Die vorgegebenen Internetadressen
schrieb ich fiir alle Schiiler gut sichtbar an die Tafel. Den Arbeitsauftrag, mogliche Schadi-
gungen der Atmungsorgane herauszufinden und auf einem Notizzettel schriftlich festzuhalten,

gab ich in miindlicher Form.
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Gegen Ende der Stunde sollten sich vor allem die Raucher bei der Durchfiihrung eines Onli-

ne-Fragebogens ihr personliches Rauchverhalten bewusst machen.

Unterrichtsphase Lerninhalte Methoden und Medien
Motivation/ Zigarettenschachtel
Hinfiihrung
Erarbeitung Gebrauch eines Online-Worterbuchs Computer/Internet
Schiadigungen der Atmungsorgane Partnerarbeit
Fragebogen zum Thema Rauchen

3.7.7 Schidigung der Atmungsorgane

a) Lernziele

— Die Schiiler informieren sich eingehend iiber bestimmte Schadigungen der Atmungs-
organe.
— Die Schiiler tiben den Umgang mit einsprachigen Worterbiichern.

— Die Schiiler lernen, sich in eine Gruppe einzufiigen.

b) Medien

Zur eingehenden Bearbeitung mdglicher Schadigungen der Atmungsorgane sollten sich die
Schiiler mit Informationstexten in englischer Sprache auseinandersetzen. Als Grundlage fiir
diese Informationstexte diente mir das englische Internetangebot ,,WebMD*, insbesondere
folgende Seiten:

http://my.webmd.com/content/dmk_article 5461904
http://my.webmd.com/content/dmk _article 40069
http://my.webmd.com/content/dmk_article 5462746
http://my.webmd.com/content/asset/adam_disease lung disease

Diese Texte vereinfachte ich, um den Schiilern die Arbeit daran zu erleichtern. Da es sich um
Originaltexte handelte, war zu erwarten, dass den Schiilern nicht alle Worter Texte bekannt
sein wiirden. Deshalb stellte ich ihnen am Gymnasium Fiissen vorhandene Englisch-Englisch-
Worterblicher zur Verfiigung (Oxford Advanced Learner's Dictionary). Die zu bearbeitenden
Arbeitsauftrage bot ich in Form einer Overhead-Folie dar, damit sie wihrend der gesamten

Bearbeitungszeit jederzeit fiir die Schiiler einsehbar waren.
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¢) Ablauf der Stunde

Zu Beginn der Stunde wiederholte und sammelte ich in einem Lehrer-Schiiler-Gespréch die
Ergebnisse der Internet-Recherche der letzten Stunde. Dabei wurden verschiedene mdgliche
Schadigungen der Atmungsorgane wie Tuberkulose, Lungenkrebs, Lungenentziindung etc.
genannt.

Danach sollten die Schiiler mehr iiber die moglichen Schidigungen der Atmungsorgane erfah-
ren und schriftlich fixieren. Zentrale Methode war dabei die Textarbeit, die in arbeitsteiliger
Gruppenarbeit durchgefiihrt wurde. Dabei teilte ich die Klasse in sechs Gruppen ein, die je-
weils eine der Schidigungen Lungenentziindung, Tuberkulose, Asthma, Bronchitis, Bldhlun-
ge oder Lungenkrebs bearbeiten sollten. Ich achtete darauf, dass die wenigen Raucher dieser
Klasse in jener Gruppe zusammen kamen, die das Thema Lungenkrebs bearbeiten sollte. Die
restlichen Schiiler sollten sich nach ihren Interessensgebieten (etwa Asthma oder Bronchitis)
selbststdndig zu Gruppen formieren.

Jeder Schiiler bekam ein Arbeitsblatt mit einem Informationstext in englischer Sprache zu
seinem zu bearbeitenden Thema. Zusétzlich hindigte ich jeder Gruppe drei schuleigene Eng-
lisch-Englisch-Worterbiicher (s.0.) aus. Wéhrend der gesamten Bearbeitungszeit prasentierte
ich die zu bearbeitenden Arbeitsauftrige auf einer Overhead-Folie. Die Schiiler hatten etwa
20 Minuten Zeit, sich mit den Texten auseinander zu setzen, wichtige Worter anhand der
Worterbiicher zu verstehen und sich innerhalb ihrer Gruppe auszutauschen.

AnschlieBend wurden die Ergebnisse von jeweils einem Mitglied der Gruppe dem Rest der
Klasse vorgetragen, in Form einer tabellarischen Tafelanschrift fixiert und von den Schiilern

in ihr Heft iibernommen.

Unterrichtsphase Lerninhalte Methoden und Medien
Wiederholung/ Schéadigung der Atmungsorgane Lehrer-Schiiler-Gesprich
Hinflihrung Ergebnisse aus der Internet-Recherche
Erarbeitung Schadigung der Atmungsorgane: Informationstexte
— Lungenentziindung Englisch-Englisch-
— Tuberkulose Worterbiicher
— Asthma arbeitsteilige Gruppenar-
— Bronchitis beit
— Bldhlunge
— Lungenkrebs
Teilfixierung Tafelanschrift/Hefteintrag
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3.7.8 Rauchen und Lungenkrebs

a) Lernziele

— Die Schiiler erkennen den schidigenden Einfluss des Rauchens auf Atmungsorgane.

— Die Schiiler werden zum Nachdenken {iber ihre eigene Gesundheit angeregt.

b) Medien

Um die Schiiler in Anbetracht bereits deutlicher Ermiidungserscheinungen am letzten Tag vor
den Weihnachtsferien noch einmal fiir eine englischsprachige Stunde zu motivieren, zeigte
ich zu Beginn der Stunde einen englischsprachigen Werbespot iiber Beamer. Diesen Werbe-
spot hatte ich zuvor aus dem Internet (www.tvparty2.com/cvid/marlborodaws.rm) auf eine
CD-ROM gebrannt, um sie im Biologiesaal ohne Internetanschluss zeigen zu konnen. Dieser
Werbespot vereinte zwei Komponenten: Zum einen wirkte er wegen seiner humoristischen
Art motivierend auf die Schiiler, und zum anderen war wiederum das Horverstdndnis gefor-
dert. Zusétzlich diente er mir zur Hinflihrung auf das Thema dieser Stunde.

Um den Schiilern den Tabak-Inhaltsstoff Teer bzw. Kondensat deutlich vor Augen zu fiihren,
filhrte ich mit Hilfe einer am Gymnasium Fiissen vorhandenen Apparatur ein Experiment
durch (s. Anhang). In diesem Experiment wird das Kondensat auf einem Filterpapier sichtbar
gemacht, und die Schiiler haben zudem die Moglichkeit, daran den unangenehmen Geruch zu
erfahren. Zur Verdeutlichung der Folgen von Teerablagerungen in unserem Korper dienten
danach zwei Dias mit den Bildern einer gesunden und einer Raucherlunge.

Ein Diagramm und eine Tabelle auf einer Overhead-Folie dienten in der Folge der Verdeutli-
chung des Zusammenhangs zwischen Rauchen und Lungenkrebs (s. Anhang). Dargestellt war
in dem Diagramm das erhohte Lungenkrebs-Risiko von Rauchern (auch Zigarren- und Pfei-
fenrauchern) gegeniiber Nichtrauchern, die Tabelle zeigte den Zusammenhang zwischen der
Zahl gerauchter Zigaretten pro Tag und dem entsprechend erhéhten Lungenkrebsrisiko (Quel-
le: MacKean, GCSE biology, S. 135).

Zum Abschluss der Stunde — und der gesamten bilingualen Unterrichtseinheit — fiihrte ich
schlieBlich einen unbenoteten Test in englischer Sprache zur Lernzielkontrolle durch. Die
Fragen fiir diesen Test stammten aus dem englischen Schulbuch ,,GCSE biology* (MacKean
1995).
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¢) Ablauf der Stunde

Nach einer kurzen Zusammenfassung der bisher behandelten Schadigungen der Atmungsor-
gane geschah der Einstieg in das Thema Rauchen und seine Folgen fiir die Atmungsorgane
iiber eine audiovisuelle Zigarettenwerbung. Danach trug zunéchst die Gruppe, die sich in der
letzten Biologiestunde mit dem Text zum Thema Rauchen und Lungenkrebs beschéftigt hatte,
ihre Ergebnisse vor, bevor ich eine Diskussion im gesamten Klassenverband anregte. Um den
Schiilern die Eigenschaften des Tabak-Inhaltsstoffs Teer deutlich zu machen, fiihrte ich ein
Nachweis-Experiment durch. Dabei setzte sich der Teer auf einem Filterpapier ab. Dieses Fil-
terpapier gab ich anschliefend durch die Bankreihen, so dass jeder Schiiler sich von den un-
angenehmen Eigenschaften des Stoffes (z.B. Gestank) iiberzeugen konnte. Um die Folgen der
Teerablagerungen in unserem Korper zu verdeutlichen, zeigte ich zwei Dias, auf welchen eine
gesunde Lunge und die Lunge eines starken Rauchers zu sehen waren.

Anhand eines Diagramms und einer Tabelle auf einer Overhead-Folie diskutierte ich schlief3-
lich mit den Schiilern iiber den Zusammenhang zwischen Rauchen und Lungenkrebs. Ich ver-
zichtete auf eine Fixierung der Ergebnisse dieser Stunde, da ich in der ersten Stunde nach den
Ferien das Thema Rauchen noch einmal aufgreifen und dabei Schadigungen des gesamten
Korpers durch das Rauchen besprechen wollte. Erst in dieser Stunde sollten die gesammelten

Ergebnisse als schriftliche Zusammenfassung in das Biologieheft iibernommen werden.

Zum Abschluss der gesamten Unterrichtseinheit fiihrte ich eine Test in englischer Sprache mit
den Schiilern durch (s. Anhang und Kapitel 3.5). Dabei waren die Fragen aus einem fiir diese

Jahrgangsstufe in England tiblicherweise verwendeten Biologiebuch ibernommen.

Unterrichtsphase Lerninhalte Methoden und Medien

Wiederholung Schiadigungen der Atmungsorgane

Motivation/ Werbespot aus dem Inter-

Hinfiihrung net

Erarbeitung Auswirkungen des Rauchens auf die At- fragend-entwickelndes
mungsorgane Unterrichtsgespriach

V: Nachweis von Teer in
einer Zigarette
Dias

Wiederholung Abschlusstest
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3.8 Lernzielkontrolle

Wie bereits erwdhnt, wurden in Absprache mit der Schulleitung in dieser bilingualen Unter-
richtseinheit keine bewerteten Lernzielkontrollen durchgefiihrt. Die Erreichung der kognitiven
Lernziele konnte ich somit nur durch die miindliche Beteiligung im Unterricht iiberpriifen,
sowie in den allgemeinen Wiederholungen iiber den zuletzt behandelten Lehrstoff am Anfang
jeder Unterrichtsstunde, welche jeweils im gesamten Klassenverband stattfanden. Dennoch
war es mir wichtig, zusétzlich in schriftlicher Form bei jedem einzelnen Schiiler die erreichten
Lernziele abzufragen. Deshalb fiihrte ich am Ende dieser Unterrichtseinheit einen unbenoteten
englischsprachigen Test durch (s. Anhang). Um sicher zu gehen, dass das sprachliche Niveau
der Fragen grundsitzlich dem Alter der Schiiler entsprach und um gleichzeitig auch in der
Priifungssituation die Schiiler mit Originaltexten zu konfrontieren, iibernahm ich die Fragen
dieses Testes aus dem englischen Schulbuch ,,GCSE biology*“ von D.G. Mackean. Dieses
Buch wird in Grof3britannien allgemein fiir Schiiler dhnlicher Alters- und Leistungsstufe ein-
gesetzt.

Der Test diente vor allem zwei Kontrollen. Zum einen sollte dieser Test kurze Stichproben
zum fachlichen Verstdndnis der Schiiler ergeben, wie es einer liblichen Lernzielkontrolle ent-
spricht. Dariiber hinaus wollte ich jedoch auch feststellen, ob und inwiefern sich das sprachli-
che Verstindnis der Schiiler im Laufe der bilingualen Unterrichtseinheit gesteigert hat. Am
Tag der Priifung waren zwei Schiiler abwesend, so dass hier nur die Tests von 24 Schiilern

ausgewertet werden konnen.

Frage richtige Antworten englisch gemischt deutsch
1. 100%

2. 63% 50% 11% 39%
3. 96% 92% 4% 4%

4. 29%

5. 71% 77% - 23%

Auswertung der unbenoteten Priifung am Ende der Unterrichtseinheit. Fiir die sprachliche

Auswertung sind fehlende Antworten nicht einbezogen worden.

Die erste Aufgabe wurde von allen Schiilern richtig bearbeitet. Dabei handelte sich um eine
einfache Reorganisationsaufgabe. Freie Antworten konnten nicht gegeben werden, daher ent-
fallt die Auswertung der aktiven sprachlichen Kompetenz. Beziiglich des passiven Sprachver-
stindnisses zeigt sich jedoch, dass alle Schiiler mit der Frage und mit allen Fachbegriffen
problemlos umgehen konnten. Das gleiche gilt fiir Aufgabe vier, wobei sich hier der erhdhte

fachliche Anspruch in der verringerten Zahl der vollstindig richtigen Antworten nieder
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schldgt. Der grofite Teil der Antworten war nur teilweise richtig, und wurde deshalb — wie
auch bei den anderen Aufgaben — im Prozentsatz der richtigen Antworten nicht beriicksich-
tigt.

Die Beantwortung der zweiten Aufgabe bereitete einigen Schiilern erhebliche Schwierigkei-
ten. Hier war eine erhebliche Transferleistung gefragt, die zudem ein vollstdndiges sprachli-
ches und inhaltliches Verstidndnis der Frage voraussetzte. Dazu waren zur Erleichterung un-
bekannte Worter am Ende des Testes mit ihrer deutschen Ubersetzung angegeben. Zusitzlich
verlangte diese Aufgabe von den Schiilern, bereits erworbenes Vorwissen zu aktivieren. So
konnten offensichtlich 25% der Schiiler mit dieser Frage {iberhaupt nichts anfangen, denn sie
verzichteten auf eine Beantwortung. 13% beantworteten diese Frage falsch, aber immerhin
63% gaben die richtige Antwort. Von den Antworten wurde die Halfte in einem allerdings
nicht immer korrekten Englisch gegeben, 39% der Antworten waren auf Deutsch, und 11%
der Schiiler antworteten in einem Gemisch aus Deutsch und Englisch. Weil das nétige Vor-
wissen liber Funktion und Aufbau des Diinndarms aus auf Deutsch gehaltenen Unterrichts-
stunden stammt, sind rein englische Antworten als ganz besondere Leistung zu bewerten.

In der dritten Aufgabe war Reproduktion gefragt, entsprechend hoch ist die Rate an richtigen
Antworten. Fast alle Schiiler haben auf Englisch geantwortet, manche davon sogar in ganzen
Sdtzen. Es zeigt sich also, dass bis auf zwei alle Schiiler die erlernten Fachvokabeln wieder-
geben konnten.

In der fiinften Frage war wiederum eine Transferleistung gefordert, die von der iiberwiegen-
den Mehrheit der Schiiler (71%) korrekt geleistet werden konnte. Auch die Zahl der engli-
schen Antworten ist hoch (77%), was insbesondere deshalb erstaunt, weil fiir die Antwort ei-
genstindig formulierte Sitze notwendig waren. Die im Vergleich zu Aufgabe zwei erhohte
Anzahl an englischen Antworten erklért sich dadurch, dass ausschliefSlich in der bilingualen

Unterrichtseinheit erlerntes Wissen abgefragt wird.
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4. Zusammenfassung und Diskussion

4.1 Allcemeine Betrachtungen

Im Rahmen dieser bilingualen Unterrichtseinheit wurde das Thema ,,Bau, Funktion und Sché-
digung der Atmungsorgane® in der 10. Jahrgangsstufe in englischer Sprache unterrichtet. Im
Allgemeinen verliefen die einzelnen Unterrichtsstunden erfolgreich und entsprechend den
Planungsvorstellungen. Dabei machte ich zahlreiche Erfahrungen und Beobachtungen, die ich

im folgenden néher ausfiihren mochte.

Doppelte Belastung

Zu Beginn dieser Unterrichtseinheit, d.h. in der ersten bis dritten Unterrichtsstunde, konnte
ich bei einigen Schiilern eine deutliche Skepsis gegeniiber der englischen Sprache im Biolo-
gieunterricht feststellen. Dies machte sich in einer im Vergleich zu deutschsprachig gehalte-
nen Biologiestunden auffallenden Zuriickhaltung in ihren Unterrichtsbeitrdgen bemerkbar.
Auch war generell eine deutlich hohere Anzahl an deutschsprachigen Unterrichtsbeitrigen
gegeniiber englischsprachigen zu vermerken. Zugleich schien der bilinguale Unterricht eini-
gen anderen Schiilern jedoch eine willkommene Abwechslung zu sein, denn sie zeigten mehr
Beteiligung am Biologieunterricht als in einer herkdmmlichen Biologiestunde und bemiihten
sich von Anfang an, am Unterricht mit Wortbeitrdgen in der Fremdsprache teilzunehmen.

Die in der Fremdsprache zu verfassenden Unterrichtsbeitrage stellten die Schiiler zu Beginn
vor erhebliche Probleme. So erforderte die Kombination aus fachlichem und sprachlichem
Anspruch eine deutlich erhohte Konzentration. Zudem lernten die Schiiler in der bilingualen
Unterrichtseinheit einen fast vollig unbekannten Fach-Wortschatz kennen und mussten sich
erst an den Umgang damit gewohnen. Diese Probleme versuchten sie mit unterschiedlichen
Losungsansétzen zu iiberwinden.

Viele Schiiler waren nicht in der Lage, sich in einem vollstdndigen englischen Satz zu artiku-
lieren, was zur Folge hatte, dass sich ihre Antworten auf ein einziges Wort beschriankten. Die-
ses Phianomen tritt jedoch auch in muttersprachlich gehaltenen Stunden auf, wenn auch weni-
ger hdufig. Weiterhin war zu beobachten, dass es bei manchen Schiilern zu einer Sprachmi-
schung kam, sie also in einen deutschen Satz ein einzelnes englisches Wort einbauten oder
umgekehrt (s. Video). Damit iiberwanden die Schiiler offensichtlich ihre in dieser Situation
herrschende Sprachnot. Der Lehrer sollte fiir diesen ,,negativen Aspekt der Bilingualitdt Tole-

ranz und Grofziigigkeit™ aufbringen (Weller 1996). Fiir viele Schiiler handelt es sich dabei
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vermutlich um einen notwendigen Zwischenschritt in Richtung einer Einsprachigkeit in der
Fremdsprache.

Auch rein englischsprachige Aussagen waren nicht immer grammatikalisch und phonetisch
einwandfrei. Dennoch sollte dabei beachtet werden, dass im bilingualen Sachfachunterricht
nicht die Grammatik der Sprache im Vordergrund steht, sondern der Gebrauch der Fremd-
sprache als Kommunikationsmedium (s. Kapitel 2.4). Demnach sollten die sprachliche Fehler
vom Lehrer korrigiert werden, allerdings auf eine Art und Weise, die den Schiiler nicht vom
weiteren Gebrauch der Fremdsprache abschreckt. Da im Laufe der Zeit immer mehr Schiiler
versuchten, ihre Unterrichtsbeitrdge auf Englisch abzugeben und zugleich die sprachliche

Qualitit der Beitrdge wuchs, kann dieser Ansatz als erfolgreich gewertet werden.
Erfahrungen mit der Textarbeit

Bei der Bearbeitung von englischen Texten machte sich ein sehr unterschiedliches fremd-
sprachliches Niveau der Schiiler bemerkbar. So gab es Schiiler, die problemlos in sehr kurzer
Zeit in der Lage waren, die Texte zu bearbeiten, und andere, die auch nach sehr langer Zeit
die gestellten Arbeitsauftrage noch nicht bewéltigt hatten. Erhebliche Probleme ergaben sich
vor allem bei der Benutzung von Worterbiichern im Zusammenhang mit Textarbeit. So war es
fir die Schiiler offenbar ein Novum, ein Online-Woérterbuch zu verwenden. Das erstaunt vor
allem deshalb, weil die Klasse iiblicherweise keine Probleme mit der Benutzung des Internets
zeigte und im Gebrauch des Mediums unter anderem durch die Arbeit in vorhergehenden
Stoffgebieten der Biologie geschult war. Dennoch schienen die Schiiler englische Internetan-
gebote bisher gemieden bzw. auf die Ubersetzung unbekannter Begriffe verzichtet zu haben.
Um so wichtiger war die Einflihrung dieser Arbeitsweise in der bilingualen Unterrichtsein-
heit, zumal generell ein Defizit im Gebrauch von Worterbiichern zum Verstiandnis fremd-
sprachlicher Texte zu beobachten war. Die meisten Schiiler waren nicht in der Lage, den eng-
lischen Text zu {iberfliegen und lediglich zentrale Begriffe zur Ubersetzung heraus zu suchen.
Statt dessen iibersetzten sie jedes nicht ganz vertraute Wort, was zu einem deutlichen Miss-
verhéltnis von Aufwand und Wirkung fiihrte. Weil der bilinguale Sachfachunterricht nicht
genug Raum bietet, derartige Grundfertigkeiten zu vermitteln, ist an dieser Stelle eine engere
Verkniipfung zwischen Sachfach- und Fremdsprachenunterricht sinnvoll.

Das gleiche gilt fiir den Gebrauch von Englisch-Englisch-Worterbiichern, mit dem die Klasse
nicht in dem MaRe vertraut war, wie ich das in der Planung gehofft hatte. Die Schiiler hatten
deutliche Probleme, anhand der aufgefiihrten Synonyme oder Umschreibungen auf die deut-
sche Bedeutung des gesuchten Wortes zu schlieen. Eine engere Abstimmung vor allem mit
dem parallelen Fremdsprachenunterricht wére also sinnvoll, was zudem dem Grundsatz des

vernetzten Lernens entgegen kiame.
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Des weiteren ist bei der Textarbeit im letzten Abschnitt der Unterrichtseinheit auffillig ge-
worden, dass die Schiiler dieser Jahrgangsstufe durch Originaltexte beispielsweise aus dem
Internet schnell {iberfordert sind. Das gilt zumindest fiir solche Texte, die nicht — wie etwa
unter www.howstuffworks.com — explizit fiir jlingere Nutzer gedacht sind. Fiir Lehrer, die
wie ich keine Erfahrung mit dem Unterrichten von Fremdsprachen haben, ist eine Abschit-
zung iiber das fremdsprachliche Niveau der Schiiler generell schwierig. Es wére daher sinn-
voll, generell auf fiir junge Leute geschriebene Originaltexte etwa aus englischen Schulbii-

chern zuriick zu greifen.

Fehlende Leistungsbewertung

Ein weiteres Problem bestand in der fehlenden Leistungsbewertung der Schiiler. Um sicher zu
gehen, dass keinem Schiiler aus der bilingualen Unterrichtseinheit ein Nachteil entstand, wur-
den Leistungserhebungen grundsétzlich ausgeschlossen (s. Kapitel 2.2). Leider schlug sich
dieses Entgegenkommen bei manchen Schiilern in einer deutlich verminderten Leistungsbe-
reitschaft nieder (,,Gibt's doch eh’ keine Noten drauf*, Zitat eines Schiilers). Diese Tatsache
erforderte eine stirkere Betonung motivierender Elemente in der Unterrichtseinheit. Daher
habe ich verstirkt auf Mittel wie Kreuzwortrdtsel, Internet-Gebrauch, Versuch, Film und An-
kniipfungspunkte zum personlichen Erfahrungsbereich der Schiiler gesetzt. Auf diese Weise
ist es gelungen, auch gewohnlich motivationsschwache Schiiler zur Mitarbeit zu bewegen.
Zudem haben sich einige Schiiler aus besonderem Interesse an der Fremdsprache iiberdurch-
schnittlich gut beteiligt. Dennoch gilt zu beachten, dass die Motivation der Schiiler fiir unbe-
noteten bilingualen Unterricht nur fiir einen begrenzten Zeitraum zu erhalten ist. Nach den
vier Wochen der hier beschriebenen Unterrichtseinheit war auf jeden Fall ein Riickgreifen auf
den konventionellen Unterricht nétig. Das gilt auch deshalb, weil gegen Ende der Unterrichts-
einheit deutliche Ermiidungserscheinungen hinsichtlich der fremdsprachlichen Motivation ei-

niger Schiiler offensichtlich wurden.

4.2 Auswertung des Fragebogens

Um ein genaueres Bild des Erfolges der bilingualen Unterrichtseinheit zu erhalten, entwarf
ich einen Fragebogen, den die Schiiler nach Ablauf der Unterrichtseinheit anonym in kurzer
Zeit im Biologieunterricht beantworten sollten (s. Anhang). Im Folgenden ist eine tabellari-
sche Auswertung mancher Fragen dargestellt. Die Antworten sind jeweils fiir die gesamte

Klasse und unterteilt nach Neusprachlern (NS) und Naturwissenschaftlern (NW) ausgewertet.
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Frage 1.a) und b): Wie konntest du dem Unterricht folgen?

sehr gut gut mittel eher schlecht schlecht
gesamt:
sprachlich 7 (27%) 16 (62%) 3 (12%) — —
fachlich 2 (8%) 16 (62%) 5 (19%) 3 (12%) —
NS:
sprachlich 2 (25%) 6 (75%) — — —
fachlich 1 (13%) 2 (25%) 3 (38%) 2 (25%) -
NW:
sprachlich 5 (28%) 10 (56%) 3 (17%) - —
fachlich 1 (6%) 14 (78%) 2 (11%) 1 (6%) —

Die Auswertung von Frage 1 ergab, dass jeweils 16 von 26 Schiilern dem Unterricht sprach-
lich und fachlich gut folgen konnten, was etwa 61% der Klasse entspricht. Sieben Schiiler
konnten sogar sehr gut in sprachlicher Hinsicht folgen, allerdings nur zwei in fachlicher. Nur
drei Schiiler konnten in fachlicher Hinsicht eher schlecht folgen, sprachlich ordnete sich hier
niemand ein. Erwartungsgemif hatten die Naturwissenschaftler verhdltnismiBig mehr sprach-
liche Probleme und weniger fachliche als die Neusprachler. Dass kein Schiiler angab, dem
Unterricht in sprachlicher Hinsicht eher schlecht oder gar schlecht folgen haben zu koénnen,

zeigt, dass das fremdsprachliche Niveau im Unterricht grundsétzlich angemessen war.

Frage 1.c): Wie konntest du dem Unterricht im Vergleich zum normalen Unterricht folgen?

besser genauso gut schlechter

gesamt 6 (23%) 10 (38%) 10 (38%)
NS 1 (13%) 3 (38%) 4 (50%)
NW 5 (28%) 7 (39%) 6 (33%)

Im Vergleich zum normalem (deutschsprachigen) Biologieunterricht konnten sechs Schiiler
besser, zehn genauso gut und ebenfalls zehn schlechter folgen. Auffallig ist, dass relativ viele
Neusprachler angaben, dem bilingualen Unterricht schlechter als seinem deutschsprachigen
Pendant folgen haben zu kénnen. Das steht in deutlichem Widerspruch zu den Antworten in
Frage 1, die besonders fiir die Neusprachler ein nicht sehr anspruchsvolles sprachliches Ni-
veau des bilingualen Unterrichts vermuten lassen.

Moglicherweise dient manchen der betroffen Schiiler die ungewohnte Unterrichtssprache le-
diglich als willkommener Grund fiir allgemein vorhandene inhaltliche Verstdndnisprobleme.

Es ist jedoch auch wahrscheinlich, dass gerade bei ohnehin vorhandenen fachlichen Proble-
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men die zusétzliche sprachliche Belastung besonders ins Gewicht fallt. Man muss also fiir den
bilingualen Unterricht bedenken, dass er moglicherweise gerade fachlich schwache Schiiler
tiberdurchschnittlich stark belastet. Auch in der Literatur wird dieses Phdnomen problemati-
siert und darauf hingewiesen, dass die Doppelbelastung von fachlichem und sprachlichem
Anspruch die ohnehin bestehenden Leistungsunterschiede zwischen den Lernenden vergro-
Bern kann (Loyall, 2000).

Frage 2: Ist es dir mit der Zeit leichter gefallen, die englische Sprache im Biologieunterricht

zu verwenden?

ja, deutlich ja, etwas kaum nein
gesamt 5 (19%) 12 (46%) 8 (31%) 1 (4%)
NS 3 (38%) 4 (50%) 1 (13%) -
NW 2 (11%) 8 (44%) 7 (39%) 1 (6%)

Etwa zwei Dritteln der Schiiler ist es im Laufe der Zeit leichter gefallen, die englische Spra-
che fiir ihre Unterrichtsbeitrdge zu benutzen. In jedem Fall ist dieser Wert als Erfolg fiir den
Unterricht zu bewerten, denn er 14sst erwarten, dass den Schiilern die Mitarbeit in zukiinftigen
bilingualen Unterrichtseinheiten immer leichter féllt. Der erhoffte Lern- und Gewdhnungsef-
fekt ist also eingetreten. Auch hierbei zeigt sich allerdings der Unterschied zwischen Neu-
sprachlern und Naturwissenschaftlern: Im Falle der Neusprachler ergibt sich eine Zahl von
fast vier Fiinftel zumindest leichter Gewohnung, bei den Naturwissenschaftlern ist dies nur
gut die Hailfte.

Die Auswertung von Frage 3 (,,Hast du in deinem Heft in englischer oder in deutscher Spra-
che mitgeschrieben?*) ergab, dass der weitaus grofite Teil der Schiiler (81%) ihre Hefteintrige
in englischer Sprache mitgeschrieben, fiinf dagegen eine deutsche Mitschrift gefiihrt hatten.
Auch dabei zeigt sich die groflere Skepsis der Naturwissenschaftler anhand einer fast doppelt
so hohen Rate an deutsche Mitschriften (22% statt 13% bei den Neusprachlern).

Bei der Frage, ob Biologieunterricht hidufiger auf Englisch stattfinden sollte, (Frage 4) lag die
Mehrheit mit 15 Schiilern oder 58% bei der Antwort ,,ja, manchmal®, sieben (27%) antworte-
ten mit ,,nein® und vier (15%) mit ,,ja, regelméBig®. Die Zustimmungsrate von iiber zwei Drit-
teln der Schiiler ist dabei erfreulich. Bei dieser Frage waren keine signifikanten Unterschiede
zwischen Neusprachlern und Naturwissenschaftlern ersichtlich.

Die Frage 5 gab den Schiilern Raum, frei Kritik zu duflern. Dabei wurde vor allem deutlich,
dass viele Schiiler Probleme mit den ungewohnten Fachbegriffen hatten. Das betraf mehr als
die Hélfte aller Neusprachler, jedoch nur jeden sechsten Naturwissenschaftler, was einen zu-

satzlichen Hinweis auf den Ursprung der fachlichen Probleme vieler Neusprachler in der bi-
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lingualen Unterrichtseinheit gibt. Da die Gewdhnung der Schiiler an den Umgang mit fremd-
sprachlichen Fachbegriffen ein zentrales Ziel des bilingualen Unterrichts ist, ldsst sich dieses
Problem nicht vermeiden. Es ist allerdings zu bedenken, dass manche (vor allen Dingen im
Fach schwache) Schiiler dafiir besonders viel Zeit bendtigen.

Eine andere hiufig wieder kehrende freie Aussage bei Frage 5 war die Forderung, dass tat-
sachlich sowohl Schiiler als auch Lehrer im bilingualen Unterricht ausschlieBlich englisch re-
den. Zwar wiirde sicherlich der Grofteil der Schiiler das Gegenteil wiinschen, aber die Aussa-
ge zeigt doch eine vorhandene Frustration iliber das Sprachengemisch. Diese Einstellung der
entsprechenden Schiiler ist daher durchaus positiv im Sinne einer angestrebten Einsprachig-
keit in der Zielsprache zu sehen.

Die meisten anderen freien Antworten liefen auf eine allgemein positive Einschitzung des

Unterrichts in dem Sinne ,,eine gute Erfahrung* hinaus.

Frage 6: Welche Schulnote wiirdest du dieser bilingualen Unterrichtseinheit geben?

sehr gut gut befriedigend | ausreichend | mangelhaft/

ungeniigend
gesamt - 14 (54%) 7 (27%) 2 (8%) —
NS _ 5 (63%) 3 (38%) - -
NW _ 9 (50%) 4(22%) 2 (11%) -

Bei dieser Frage gab es eine Enthaltung. Auch hier zeigt sich eine relativ hohe Zustimmungs-
rate, besonders unter den Neusprachlern, von denen niemand eine schlechtere Note als ,,be-
friedigend geben wollte. Erfreulicherweise war selbst die Mehrzahl der Naturwissenschaftler
mit dem bilingualen Unterricht gut zufrieden. Allerdings muss man bei dieser wertenden Fra-
ge beachten, dass darin das Verhiltnis zwischen Klasse und Lehrkraft vermutlich besonders
deutlich zu Buche schligt.

Dennoch kann abschlieBend gesagt werden, dass die bilinguale Unterrichtseinheit von den
Schiilern durchweg positiv aufgenommen worden ist. Die Motivation fiir ein erneutes Auf-
greifen dieser Unterrichtsform sollte also auch auf Schiilerseite recht grof3 sein. Wiederholter,
wenn auch nicht zu haufiger bilingualen Unterricht bietet also eine paddagogische und didakti-

sche Chance, die auf jeden Fall genutzt werden sollte.
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5. Schlussbetrachtung

Bilingualer Unterricht in dem naturwissenschaftlichen Fach Biologie ist in Deutschland eine
relativ junge Entwicklung. Entsprechend eingeschrénkt sind die bisherigen Erfahrungen in
diesem Bereich. Dennoch erscheint auf der Basis der hier zusammengetragenen Ergebnisse
der Ansatz viel versprechend.

Die fiir die Schiiler neue Vernetzung zwischen der Naturwissenschaft Biologie und der
Fremdsprache Englisch kann einen bedeutenden Beitrag zur Vorbereitung der Jugendlichen
auf die moderne Arbeitswelt liefern. Wichtige Grundfertigkeiten wie der Umgang mit Fach-
begriffen in der Fremdsprache, die multilinguale Internetrecherche oder auch interkulturelle
Erfahrung und Toleranz lassen sich im bilingualen Biologieunterricht anschaulich und moti-
vierend schulen.

Dennoch birgt der bilinguale Biologieunterricht auch Probleme. An erster Stelle ist dabei
wohl die Erfahrung zu setzen, dass die Doppelbelastung aus fachlichem und sprachlichem
Anspruch gerade fachlich schwache Schiiler tiberdurchschnittlich stark belastet. Vorhandene
Leistungsscheren innerhalb einer Klasse konnen somit gefestigt und erweitert werden. Dieser
Entwicklung kann nur mit einem niedrigen fremdsprachlichen Niveau und einem generell
deutlich verlangsamten Voranschreiten in der Unterrichtseinheit begegnet werde. Allgemein
ist eine mogliche sprachliche Uberforderung der Schiiler unbedingt zu vermeiden, weil sie
unweigerlich den fachlichen Lernerfolg mindert. Aus diesem Grund ist es sinnvoll, bilingua-
len Sachfach- und den Fremdsprachenunterricht aufeinander abzustimmen.

Eine isolierte bilinguale Unterrichtseinheit, wie sie hier beschrieben ist, muss generell skep-
tisch gesehen werden. Vielmehr sollte dieses Mittel immer wieder aufgegriffen werden, um
einerseits die allmdhliche Gewohnung der Schiiler, wie sic am Ende der hier beschriebenen
Unterrichtseinheit zu vermerken war, zu nutzen, und andererseits den ebenfalls beobachteten
Motivationsabfall nach einigen Wochen bilingualen Sachfachunterrichts zu umgehen. Auf je-
den Fall sollte aber die grundsatzliche Freude der Schiiler an der Anwendung fremdsprachli-

chen Wissens auf neuer Ebene ohne (sprachlichen) Notendruck genutzt werden.

Denn fremde Sprachen sind niemals nur Selbstzweck. Sie sind die Werkzeuge der Vilkerver-

standigung:

,,Nicht da ist man daheim, wo man seinen Wohnsitz hat, sondern da, wo man verstanden

wird. *“ (Christian Morgenstern)
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